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 تشکر ي قذرداوی

دس آغبص اسائٝ ٌضاسؽ ثش خٛد لاصْ ٔی دا٘ٓ اص اِغبف ثی ؿبئجٝ ٔذیشیت ٔطتشْ خٙبة آلبی 

وٕبَ أتٙبٖ ٚ لذسدا٘ی  ،دس دٚساٖ وبسآٔٛصی خًاٌمُىذض يطهٚ  مُىذض شریعت ديست

ٞبی ٔختّف وٝ دس عی دٚساٖ وبسآٔٛصی ثب كجش ٚ سا ثٕٙبیٓ. ٕٞسٙیٗ اص ٟٔذػیٗ وبسٌبٜ

ؿىیجبیی ثؼیبس ایٙدب٘ت سا سإٞٙبیی وشد٘ذ لذسدا٘ی ٔی ٕ٘بیٓ، فّی اِخلٛف اص فبِی خٙبثبٖ 

مُىذسیه آلبیبٖ ، ٔؼئِٛیٗ وبسٌبٜ رٚة ٚ مُىذض فرًَدٚ آلبی  مُىذض علیسادٌآلبی 

ٚ  دس کاسگاُ ضات تلاست شیریىی مُىذضآقای ػبصی ٚ دس وبسٌبٜ ٔبٞیسٝ امیىی ي وظمی

ٚ  مُىذض صباحیدس وبسٌبٜ تِٛیذ لغقبت لاػت فْٛ ٚ  مُىذض قرباوعلیسادٌآلبی 

ٞبی دس آصٔبیـٍبٜ ن خاکپًر، يحیذیان، فلاح، احمذیآقایاٚ  مُىذض یًسف وصاد

وٝ ثب  كبِص ٚ خذٔتٍضاسٚ افشاد خذْٚ وبسٌبٜ فّٕیبت ٟ٘بیی ٚ ػبیش وبسٌضاساٖ  وٙتشَ ویفی

-ٞب ٚ ٚاضذٞبی ٔشثٛط سا ثٝ ایٙدب٘ت ا٘تمبَ داد٘ذ، تـىش ٔیتٕبْ، خضئیبت وبسٌبٜی ضٛكّٝ

 وٙٓ.
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 مقذمٍ -1-1

أشٚصٜ ثش ٍٕٞبٖ ٚاضص ٚٔجشٞٗ اػت وٝ كٙقت سیختٝ ٌشی، یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚ اػبػی 

زشاوٝ تِٛیذ اؿىبَ ثؼیبس پیسیذٜ كٙقتی وٝ ٞشٌض  ;تشیٗ كٙبیـ ٔغشش دس فلش آٞٗ ٔی ثبؿذ

-ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ثب فشآیٙذ ٞبی ٔـبثٝ، ٔب٘ٙذ ؿىُ دٞی، تِٛیذ ؿٛ٘ذ، ثٝ ػِٟٛت ثب سٚؽ ٞبی ػبدٜ

 ی سیختٝ ٌشی لبثُ تِٛیذ ٞؼتٙذ.

دس ضبَ ضبضش، زذٖ ٚ فٛلاد، ٟٕٔتشیٗ آِیبطٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ فّت لبثّیت ٞبی ثبلای 

ػیبِیت ٚ لبثّیت پشػبصی لبِت، ٔٛسد تٛخٝ سیختٝ ٌشاٖ ػشاػش د٘یب لشاس ٌشی، اص خّٕٝ سیختٝ

 ٌشفتٝ ا٘ذ.

ٔتبثش اص زٙیٗ فضبیی، ؿشوت سیختٝ ٌشی تشاوتٛسػبصی دس ضذٚد ٘یٓ لشٖ اػت وٝ ثٝ تِٛیذ 

 ا٘ٛاؿ ٔختّف لغقبت كٙقتی ٚ غیش كٙقتی، ثب سٚیىشد سیختٝ ٌشی زذٖ اؿتغبَ داسد.

سیختٝ ٌشی ٔی ؿٛ٘ذ، ؿبُٔ دٚ دػتٝ زذٖ خبوؼتشی ٚ زذٖ زذٖ ٞبیی وٝ دس ایٗ ؿشوت، 

داوتیُ ٔی ثبؿذ. دس ایٗ ؿشوت، لغقبت ػفبسؽ ؿذٜ تٛػظ ٔـتشی ٞبی داخّی ) ٔب٘ٙذ ایشاٖ 

خٛدسٚ، ػبیپب ٚ ػبیش وبسخب٘دبت تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات وـبٚسصی ٚ كٙقتی( ٚ خبسخی ) ٔب٘ٙذ 

یتبِیب ٚ ...( ثش اػبع آ٘بِیض ؿیٕیبیی ٚ ؿشوت ٞبی ثضسي اتٛٔجیُ ػبصی خٟبٖ اص خّٕٝ وـٛس ا

سیضػبختبس دسخٛاػتی ٔـتشی، تِٛیذ ٔی ؿٛد. پغ اص تِٛیذ، لغقبت، ثبسٞب ٔٛسد ثبصسػی ٞبی 

 ٔخشة ٚ غیش ٔخشة لشاس ٔی ٌیش٘ذ تب اص ػلأت لغقبت، اعٕیٙبٖ ضبكُ ؿٛد.

تؼت اؿقٝ پغ اص فّٕیبت ٟ٘بیی ثش سٚی لغقبت تِٛیذی، ٔب٘ٙذ ػًٙ ص٘ی، پّیؼٝ صدایی، 

ایىغ ٚ اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ٘یض ػٛساظ وبسی، ثشیذٖ لؼٕت ٞبی صایذ لغقبت اص لجیُ ػیؼتٓ 

 ساٍٞبٞی ٚ تغزیٝ ٚ دس ٟ٘بیت سً٘ ص٘ی، ٔطلٛلات تِٛیذی ثٝ ٔـتشی تطٛیُ دادٜ ٔی ؿٛد. 

 َاگری چذنمباوی وظری ریختٍ -1-2

دٞٙذ. اص خٛد ٘ـبٖ ٔی ای ساٞبی آِیبطی پیسیذٜٞب ٚفٛلادٞب ) آِیبطٞبی آٞٙی( ػیؼتٓزذٖ

ثؼتٝ ثٝ تشویت ؿیٕیبیی، ؿشایظ ا٘دٕبدی ٚ فّٕیبت ضشاستی افٕبِی تٙٛؿ ٚػیـ دس سیضػبختبس 

 ٞب لبثُ دػتیبثی اػت. ٚ خٛاف دس آٖ

 آِیبطٞبی ٞبزذٖ. ؿٛ٘ذٔی اعلاق آٞٙی آِیبطٞبی اص ثضسٌی یخب٘ٛادٜ ثٝ فٛلادٞب ٔب٘ٙذ ٞبزذٖ

 ٔمبدیش ضبٚی ٞبزذٖ. ؿٛ٘ذٔی ٔٙدٕذ یٛتىتیىی یاػتطبِٝ یه وٝ ٞؼتٙذ وشثٗ – آٞٗ پبیٝ
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 ٕٞسٖٛ ثؼیبس ا٘ذن فٙبكش ٚ ٌٌٛشد فؼفش، ٍٔٙٙض، ػیّیؼیٓ، ٕٞسٖٛ فٙبكشی اص ٔختّفی

 فٙبكش ػبیش اص ٔختّفی ٔمبدیش ٞبزذٖ اػت ٕٔىٗ ٕٞسٙیٗ. ٞؼتٙذ لّـ ٚ آ٘تیٕٛاٖ تیتب٘یٓ،

 ػیّیؼیٓ، ٚ وشثٗ ٔمبدیش ثیٗ تقبدَ تغییش ثب. ثبؿٙذ داؿتٝ خٛد ؿیٕیبیی تشویت دس ٘یض سا آِیبطی

 فّٕیبت ٚ سیختٗ رٚة، فشآیٙذٞبی دادٖ تغییش ٚ فّضی غیش یب فّضی آِیبطی فٙبكش ػبیش افضٚدٖ

 .وشد پیذا دػت ٞبزذٖ دس ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٛاف ثٝ تٛأٖی ضشاستی

 زذٖ ،mottled زذٖ خبوؼتشی، زذٖ ػفیذ، زذٖ: اص فجبستٙذ ٞبزذٖ اػبػی ٘ٛؿ پٙح

 ػغص ؽبٞش دِیُ ثٝ خبوؼتشی زذٖ ٚ ػفیذ زذٖ ٘بٍٔزاسی. خٛاس زىؾ زذٖ ٚ ٘ـىٗ

 ضبَ دٞذ،ٔی ٘ـبٖ سا ثّٛسیٗ ٚ سً٘ ػفیذ ؿىؼت ػغص یه ػفیذ زذٖ. ٞبػتآٖ ؿىؼت

 زذٖ ثیٗ دس mottled زذٖ. داسد سً٘ خبوؼتشی ؿىؼت ػغص یه خبوؼتشی زذٖ آ٘ىٝ

 ػفیذ ٘ٛاضی داسای ٞٓ آٖ دس ؿىؼت ػغص وٝ عٛسی ثٝ ٌیشد،ٔی لشاس ػفیذ ٚ خبوؼتشی

 دس وٝ ؿٛدٔی ٘بٔیذٜ اػٓ ایٗ ثٝ دِیُ ایٗ ثٝ ٘ـىٗ زذٖ. اػت خبوؼتشی ٘ٛاضی ٞٓ ٚ سً٘

 ٞبیزذٖ زذٖ، ٘ٛؿ ایٗ خلاف ثش. دٞذٔی ٘ـبٖ خٛد اص سا ثبلایی یداوتیّیتٝ سیختٍی ضبِت

-ٕ٘ی ٘ـبٖ خٛد اص تٛخی لبثُ یداوتیّیتٝ وــی اػتب٘ذاسد ٞبیآصٖٔٛ دس ػفیذ ٚ خبوؼتشی

اػبع وبس تِٛیذ زذٖ ٞبی داوتیُ تضسیك آِیبطٞبی اص ٔٙیضیٓ ٔب٘ٙذ فشٚػیّیؼیٓ ٔٙیضْ ثٝ  .دٞٙذ

 ػفیذ زذٖ كٛست ثٝ اثتذا دس خٛاس زىؾ زذٖ عشق ٔختّف ثٝ دسٖٚ ٔزاة ٔی ثبؿذ.

 فشفی ٘ٛؿ دٚ .ؿٛدٔی  ٔبِیجّیضٜ اكغلاضب ضشاستی فّٕیب یه عی ػپغ ٚ ؿٛدٔی ٌشیسیختٝ

-زذٖ ٚ  ٌشافیتی پشآِیبطی ٞبیزذٖ ؿبُٔ ؿٛ٘ذ،ٔی ٔـتك اكّی ٘ٛؿ پٙر ایٗ اص وٝ ٞبزذٖ

 ٘یبصٔٙذ وٝ وبسثشدٞبیی ثشای اػبػب ٌشافیتی پشآِیبطی ٞبیزذٖ. اػت فـشدٜ ٌشافیت ٞبی

 ثٝ ٔمبٚٔت ٚ اػتطىبْ اص تشویجی ٞبآٖ دس وٝ ٔٛاسدی یب ٚ ٞؼتٙذ ثبلا خٛسدٌی ثٝ ٔمبٚٔت

 ثیٗ وٝ ٌشافیتی ثب  فـشدٜ ٌشافیت زذٖ. ٌیش٘ذٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػت، ٘یبص اوؼبیؾ

-ٔی ؿٙبختٝ  -خبوؼتشی زذٖ دس ٌشافیتی ٞبیٚسلٝ ؿجیٝ -ٌیش٘ذلشاسٔی یٛتىتیىی ٞبیػَّٛ

 فـشدٜ ٌشافیت زذٖ دس ٔٛخٛد ٞبیٌشافیت خبوؼتشی، زذٖ ٞبیثب ٌشافیت ٔمبیؼٝ دس. ؿٛد

 .ٞؼتٙذ ٌشدتش ٚ تشدسؿت
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ثغٛس وّی، رٚة ٔٛسد ٘یبص خغٛط لبِجٍیشی، دس ایٗ وبسٌبٜ تٟیٝ ٔی ؿٛد. وٛسٜ ٞبی ٔٛسد 

تٙی ٔی ثبؿذ. ثٝ فّت ایٙىٝ ٘ؼٛص  15ی وٛسٜ 5اػتفبدٜ دس رٚة اص ٘ٛؿ اِمبیی ثٛدٜ ٚ داسای 

ثش ٔیذاس٘ذ، ایٗ وٛسٜ ٞب دس عی ػشد ٚ ٌشْ ؿذٖ دس ٔذت صٔبٖ ثیٗ تخّیٝ ٚ رٚة ٔدذد، تشن 

ٕٞٛاسٜ ضذٚد یه ػْٛ وٛسٜ سا تخّیٝ ٕ٘ی وٙٙذ تب وٛسٜ وبٔلا ٌشْ ثٕب٘ذ. ٕٞسٙیٗ، ٍٞٙبْ 

اتٕبْ ؿیفت وبسی، وٛسٜ سا پش اص رٚة وشدٜ ٚ داخُ آٖ ٍٟ٘ذاسی ٔی وٙٙذ.سٚص ثقذ، آ٘بِیض 

ؿذٜ )صیشا ثشخی فٙبكش آِیبطی وٝ فـبس ثخبس ثبلایی داس٘ذ، پشت "رٚة سا دٚثبسٜ ثشسػی وشدٜ 

 ٚ ثٝ ػشثبسٜ ٔی آیٙذ( ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی دٞٙذ.

 

 یضیس روب کاسگاه یکل هحوطه 1ضکل 

دس تٟیٝ زذٖ )زٝ خبوؼتشی ٚ زٝ داوتیُ(، اص لشاضٝ ٞبی فٛلادی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. لشاضٝ 

ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ، اوثشا اص فٛلادٞبی وٓ وشثٗ ٔی ثبؿٙذ ٚ اص ضبیقبت پشػىبسی ٚ ضّت ص٘ی 

تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ. فلاٜٚ ثش لشاضٝ ٞبی فٛلادی وٓ وشثٗ، اص لشاضٝ ٞبی فٛلادی لّـ داس ٚ سٚی 

 ػتفبدٜ ٔی ؿٛد. داس ٘یض ا

 

 های هوسد استفاده دس کاسگاه روبقشاضه 2ضکل 
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فّت اػتفبدٜ اص لشاضٝ ٞبی لّـ داس، ثٝ دِیُ خجشاٖ ٕ٘ٛدٖ لّـ ٔٛسد ٘یبص ٔزاة زذٖ ٔٛسد 

زشاوٝ لّـ خبِق، خبكیت پشِیت صایی دس زذٖ سا داؿتٝ ٚ ثبفث  ;اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

افضایؾ اػتطىبْ آٖ ٔی ؿٛ٘ذ.اص عشفی، لّـ خبِق ثؼیبس ٌشٖ لیٕت تش اػت،ٚ ِزا اػتفبدٜ اص 

 لشاضٝ ٞبی فٛلادی  لّـ داس ثٝ كشفٝ تش اػت.

س ٌشفتٝ ٚ ثب ثقذ اص ا٘تمبَ لشاضٝ ٞب ثٝ دػتٍبٜ ٚیجشاتٛس، دػتٍبٜ دس ثبلای وٛسٜ اِمبیی لشا

 ٚیجشٜ وشدٖ، لشاضٝ ٞب ثٝ داخُ وٛسٜ ػشاصیش ٔی ؿٛ٘ذ.

ویٌّٛشْ پتشَٚ وه ثٝ  150اِجتٝ، لجُ اص سیختٝ ؿذٖ رٚة ثٝ داخُ وٛسٜ، دس اثتذا دس ضذٚد 

% 20 –% وشثٗ 60ویٌّٛشْ ٞٓ، فشٚوشثٗ )ضبٚی  80اِی  60آٖ اضبفٝ وشدٜ ٚ دس ضذٚد 

 ی وٙٙذ. ػیّیؼیٓ ٚ ثمیٝ آٞٗ ٔی ثبؿذ( اضبفٝ ٔ

 

 .ضدیس یه ییالقا کوسه داخل ته سا ضذه تشاکت یها قشاضه که ثشاتوسیو دستگاه 3ضکل 

پتشَٚ وه اضبفٝ ؿذٜ، ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛد وٝ ؿبُٔ پتشَٚ وه وٓ ٌٌٛشد ٚ پش 

تٟیٝ رٚة ٌٌٛشد اػت. ثشای تٟیٝ زذٖ خبوؼتشی اص پتشَٚ وه پتشَٚ وه پش ٌٌٛشد ٚ ثشای 

 زذٖ ٘ـىٗ اص پتشَٚ وه وٓ ٌٌٛشد اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.
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ایٗ تمؼیٓ ثٙذی دس آصٔبیـٍبٜ وٙتشَ ویفی ؿیٕی ٚ تٛػظ دػتٍبٜ تدضیٝ ػِٛفٛس وشثٗ  

ی تٟیٝ ؿذٜ دس فضبیی اص دسخٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2000ا٘دبْ ٔی ؿٛد.دس ایٗ آصٔبیـٍبٜ، ثب افٕبَ دٔبی 

 ؿذٜ ٚ دسكذ آٟ٘ب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت ٔی آیذ.یظٖ تشویت ؼاوؼیضٖ خبِق، ٌٌٛشد ثب او

دسخٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ای ػىٝ ای ؿىُ اص رٚة  1530پغ اص رٚة ؿذٖ ٚ سػب٘ذٖ دٔبی رٚة ثٝ 

تٟیٝ ٔی ؿٛد. ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ كٛست زذٖ ػفیذ تٟیٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثشای تقییٗ تشویت ؿیٕیبیی 

 دلیك آٖ، ثٝ آصٔبیـٍبٜ وٛا٘تٛٔتشی فشػتبدٜ ٔی ؿٛد.

ص ػًٙ ص٘ی ػغص ٕ٘ٛ٘ٝ، آٖ سا سٚی لؼٕت ٔخلٛف دػتٍبٜ دس آ٘دب پغ ا 

اػپىتٛفٛتٛٔتشیه ٔی ٌزاس٘ذ. دػتٍبٜ ؿشٚؿ ثٝ خشلٝ صدٖ ٔی وٙذ )ثب ٔىب٘یضٔی ٔـبثٝ ثب 

اص سٚی ؿذت عیف ٞبی ٔختّف آٖ، خٛؿىبسی( ٚ ػپغ، اؿقٝ ضبكّٝ سا خزة وشدٜ ٚ 

تٛس وبٔپیٛتشی وٝ ثٝ دػتٍبٜ ٔتلُ یض سا ا٘دبْ دادٜ ٚ ٘تبیح سا ثٝ كٛست اتٛٔبتیه سٚی ٔب٘یآ٘بِ

 اػت، ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

 

 سکه کی صوست ته یکوانتوهتش طگاهیآصها نوونه هیته یتشا یضیس روب قالة 4ضکل 

ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ دسكذ فٙبكش ٔـخق ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ وشثٗ ٔقبدَ ، وٓ ٚ صیبد ثٛدٖ فٙبكش 

تٛػظ اپشاتٛس وٛسٜ ثب تٛخٝ ثٝ آ٘بِیض ٘ٛؿ زذٖ سیختٍی، آِیبطی تٛػظ دػتٍبٜ ٔـخق ٚ یب 

 تٙؾیٓ ٔی ؿٛد ٚ وٓ ٚ وبػتی ٞبی فٙبكش ٔٛخٛد دس رٚة سفـ ٔی ؿٛد.

پغ اص تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٙؾیٓ آ٘بِیض ٔزاة، وٛسٜ سا خبٔٛؽ وشدٜ تب رٚة آٖ، وبٔلا آساْ ٌیشد ٚ 

یٙدب، دیٍش، ػشثبسٜ صدا ٔب٘ٙذ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ػشثبسٜ ٌیش، ػشثبسٜ آٖ سا ٔی ٌیش٘ذ. دس ا

زٖٛ ثب تٛخٝ ثٝ ضدٓ صیبد رٚة، دیٍش ػشثبسٜ ای دس داخُ رٚة  ;فلاوغ اػتفبدٜ ٕ٘ی وٙٙذ

ثبلی ٕ٘ی ٔب٘ذ ٚ ثغٛس وبُٔ دس ػغص ٔزاة ؿٙبٚس ٔیٕب٘ذ. اِجتٝ ایٗ فُٕ ػشثبسٜ صدایی سا دس 

 ا٘دبْ ٔی ؿٛد. پبتیُ ٔمبثُ وٛسٜ ا٘دبْ ٔی دٞٙذ وٝ ثب وفٍیش دػتی ٚ تٛػظ اپشاتٛس
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ی ٘بؿی اص ٚاوٙؾ ٌٌٛشد ثب وّؼیٓ اضبفٝ ؿذٜ اص وبسثیذ وّؼیٓ ٔی ایٗ ػشثبسٜ فٕذتب ػشثبسٜ

ثبؿذ وٝ دس ضیٗ سیختٗ رٚة ثٝ پبتیُ، ثب رٚة ٔخّٛط ؿذٞٛ ػشثبسٜ ثش سٚی پبتیُ خٕـ ٔی 

 ؿٛد.

 

 جوع یساحت ته و توده سکوصیو کاهلا که یچذن روب کی ته هشتوط سشتاسه 5ضکل 

 کشدد خواهنذ

ؿبیبٖ روش اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ اػتفبدٜ اص لشاضٝ ٞبی فٛلادی، فٕذتب ػشثبسٜ ٔٛخٛد ٚیؼىٛص 

ٚ ؿیشٜ ای خٛاٞذ ثٛد وٝ ثشای سفـ آٖ ٚ ػشثبسٜ ٌیشی آػبٖ، اص ٔبػٝ خـه اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. 

ٔٛخت وّٛخٝ ای ؿذٖ ٚ خٕـ ؿذٖ ایٗ ٔبػٝ ثٝ ٔیضاٖ زٙذ ثیُ ثٝ سٚی ٔزاة پبؿیذٜ ؿذٜ ٚ 

پغ اص ا٘تمبَ رٚة ثٝ پبتیُ، دٚثبسٜ رٚة اص پبتیُ ثٝ ِٞٛذسٞب ٚ یب وٛسٜ ٞبی  آػبٖ آٖ ٔی ؿٛد.

تٗ ٔی ثبؿٙذ، ا٘تمبَ دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ  45ٍ٘ٝ داس٘ذٜ رٚة، وٝ داسای ؽشفیت 

 دادٜ ٔی ؿٛد. ٘یبص خغٛط تِٛیذ، اص رٚة ثشداؿت ؿذٜ ٚ ثٝ رٚة سیضٞب ا٘تمبَ

 

 یتن 48 تیظشف تا داسنذه نگه ای هولذس 6ضکل 
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ویّٛ )ثب تٛخٝ  5اِی  1دس ا٘تمبَ رٚة اص ِٞٛذسٞب ثٝ رٚة سیضٞبی خغٛط تِٛیذ، دس ضذٚد 

ثٝ ؽشفیت پبتیُ( فشٚوشْ ثٝ خٟت تٙؾیٓ ٔیضاٖ وشْ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ لغقٝ تِٛیذ ؿذٜ ٚ 

 ٘یبص، ثٝ ٔزاة افضٚدٜ ٔی ؿٛد.اػتطىبْ ٔٛسد 

دس  ویٌّٛشْ فشٚػیّیغ دسؿت دا٘ٝ ثٝ رٚة اضبفٝ ٔی وٙٙذ ٚ  35-20ٕٞسٙیٗ ثٝ ٔیضاٖ  

ویٌّٛشْ، ثشای وٓ وشدٖ ٌٌٛشد ٔٛخٛد دس  10اِی  5فشٚ ٍٔٙٙض ٞٓ دس ضذٚد ثشخی اص لغقبت 

 رٚة ) زذٖ داوتیُ( ٚ ٘یض، افضایؾ اػتطىبْ لغقٝ افضٚدٜ ٔی ؿٛد.

 رٚة تٟیٝ ؿذٜ اص ِطبػ آ٘بِیض، ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ لغقٝ تِٛیذی ٔتغیش اػت.  ثغٛس وّی،

یىی دیٍش اص ٔٛاسد وٙتشِی اپشاتٛسٞبی رٚة، ٔـخق وشدٖ ٔغ ٔقبدَ دس رٚة اػت. ٔغ 

ٔقبدَ ، ثٝ خٟت افضایؾ اػتطىبْ ٚ ػبیش خٛاف ٔىب٘یىی لغقبت، ثؼیبس ضبئض إٞیت اػت. 

 ِزا اص فشَٔٛ صیش تجقیت ٔی وٙذ:

Cu Equivalent = %Cu +%.60Sn 

زٖٛ لّـ ٌشاٖ لیٕت تش اص ٔغ اػت، ِزا ثیـتش اص ٔغ ثشای ایٗ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. اِجتٝ 

اػت.پغ اص ا٘تمبَ رٚة  4ثٝ  1ؿبیبٖ روش اػت وٝ ٘ؼجت افضایؾ اػتطىبْ لّـ ثٝ ٔغ، ثشاثش 

ٛدٖ آ٘بِیض، ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص اص ِٞٛذسٞب ٚ تٙؾیٓ آ٘بِیض ٔٛسد ٘یبص ثشای ضلَٛ اعٕیٙبٖ اص دسػت ث

رٚة سیض ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ تطت آصٔبیؾ وٛا٘تْٛ لشاس دادٜ ٚ دس كٛست تبییذ آ٘بِیض، رٚة سیضی 

 ا٘دبْ ٔی ؿٛد.

یىی دیٍش اص ٔٛاسد تىِٙٛٛطیىی ثؼیبس ٟٔٓ دس افضٚدٖ فٙبكش آِیبطی، افضٚدٖ ٔٙیضیٓ ثٝ داخُ 

 Cored اػت، تٛػظ سٚؽ رٚة اػت. ٔیّٝ ای ٔٙیضیٕی وٝ داسای سٚوؾ ضخیٓ فٛلادی 

Wire  ُثٝ داخُ پبتیُ تضسیك ٔی ؿٛد.ٔٙیضیٓ یبد ؿذٜ ٚلتی ثٝ تٝ پبتیُ ٔی سػذ، ؿشٚؿ ثٝ ض

تب وٖٙٛ دس ٔٛسد ٘طٜٛ فّٕىشد ٔٙیضیٓ دس وشٚی  ؿذٖ وشدٜ ٚ ٘ٛس فٛق اِقبدٜ ای ایدبد ٔی وٙذ.

بلا تئٛسی ٞبی ػبصی ٌشافیت ٞبی زذٖ ٚ تجذیُ زذٖ ٞبی ٔقِٕٛی ثٝ یه زذٖ ثب داوتّیتٝ ث

ثؼیبسی اسائٝ ؿذٜ اػت، دا٘ـٕٙذاٖ طاپٙی ٔقتمذ٘ذ وٝ ا٘فدبس ٔٙیضیٓ دس داخُ ٔزاة ثبفث 

تـىیُ ضجبة ٞبیی دس دسٖٚ ٔزاة ٔی ٌشدد وٝ ٔٛخت ٔی ؿٛد وشثٗ آصاد ٚاسد ایٗ ضجبة ٞب 

ٌشدیذٜ ٚ ثٝ ایٗ كٛست ٔٙدٕذ ؿٛ٘ذ، اػبع ایٗ تئٛسی ثش ٔـبٞذات تدشثی ٘یض اػتٛاس اػت 

ا وٝ دا٘ـٕٙذاٖ طاپٙی ٚ ضتی ٞٙذی ٞب ثشای وشٚی ػبصی دس وبسٌبٜ ٞبی وٛزه اص ٔٛاد زش
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ٔٙفدشٜ اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ وٝ ٌبٞب ٘تبیح لبثُ لجَٛ تشی اص سٚؽ ٞبی ػب٘ذٚیسی ٚ وٛسدٚایش 

 ٔی ٌیش٘ذ.

 

 

 یفلض یها هزاب ته Mg افضودى یتشا شیوا کوسد سوش 7ضکل 

٘ؼٛص وبسی وٛسٜ ٞب ٚ ِٞٛذسٞب، فٕذتب اص ٘ؼٛصٞبی ؿبٔٛتی خبوی اػتفبدٜ ٔی دس ٔٛسد 

ؿٛد. ٘ؼٛص وٛثی ایٗ وٛسٜ ٞب، پغ اص لشاس دادٖ ؿبثّٖٛ ٚ سیختٗ خبن ٘ؼٛص ثٝ دٚس ؿبثّٖٛ، 

ثغٛسیىٝ پغ اص  ;ٚ ٚیجشٜ خبن ٔزوٛس تٛػظ دػتٍبٜ ػٝ پبیٝ ای ٚیجشاتٛس ا٘دبْ ٔی ٌیشد

دػتٍبٜ ثٝ داخُ ؿبثّٖٛ سفتٝ ٚ ثب افٕبَ ٚیجشٜ ٚ ضشثٝ صدٖ ثٝ  سیختٗ ٘ؼٛص ثٝ دٚس ؿبثّٖٛ،

ؿبثّٖٛ، ثبفث ػفت ؿذٖ ٘ؼٛص پـت ؿبثّٖٛ ٔی ٌشدد. وٛیُ ٔٛسد اػتفبدٜ اص ٘ٛؿ آٔشیىبیی 

خشٚخی ثٛدٜ ٚ ػغص ٔمغـ آٖ، ثٝ كٛست دایشٚی  6ٚسٚدی آة ٚ  5اػت وٝ داسای 

ػب٘تی ٔتش ٚ دس وف آٖ دس  15اػت.ضخبٔت ٘ؼٛص دس دیٛاسٜ وٛسٜ ٞبی رٚة دس ضذٚد 
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ػب٘تی ٔتش ٔی ثبؿذ. ٘ؼٛص پبتیُ ٞب ٞٓ فٕذتب اص آخشٞبی ٘ؼٛص ؿبٔٛتی ٔی ثبؿذ وٝ  35ضذٚد 

 ثٝ كٛست فٕٛدی ثب ٔلات خبن ٘ؼٛص ٔطىٓ ٔی ٌشد٘ذ.
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دس ایٗ وبسٌبٜ، ا٘ٛاؿ ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ ثشای لبِت ٞبی ٔختّف سیختٝ ٌشی عشاضی ؿذٜ 

ٚ A ،Bاػت، ػبختٝ ٚ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی ٌیشد ٚ ػپغ ٔطلٛلات ضبكّٝ ثٝ لؼٕت خظ 

C  ٝوبسٌبٜ رٚة ا٘تمبَ دادٜ ٔی ؿٛد تب اص ایٗ ٔبٞیسٝ ٞب ثٝ فٙٛاٖ خض اكّی سیختٝ ٌشی ٔبػ

 ای اتٛٔبتیه اػتفبدٜ ؿٛد.

عجك تقشیف، ٔبٞیسٝ، خؼٕی كّت اػت وٝ ثشای ایدبد ضفشات ٚ ثٝ ٚخٛد آٚسدٖ لؼٕت 

سٚد ٞبی ٔختّف لغقٝ ٟ٘بیی سیختٍی دس داخُ لبِت ٔبػٝ ای خبػبصی ٔی ؿٛد تب ٔب٘ـ اص ٚ

 ٔزاة ثٝ لؼٕت ٞبیی اص لبِت ؿٛد وٝ خضٚ ؿىُ ٟ٘بیی لغقٝ سیختٍی ٘یؼت.

 

 کاسگاه دس ضذه ذیتول یها چهیهاه اص یتعذاد 8ضکل 

( اػت وٝ ثشای ایدبد ٔبٞیسٝ  2   خٙغ ٔبٞیسٝ ٞب ٔقٕٛلا اص ٔبػٝ ی ػیّیؼی  ) اوثشا 

كّت ٔدجٛسیٓ ثٝ آٖ زؼت اضبفٝ وٙیٓ. زؼجی وٝ دس ایٗ وبسٌبٜ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد، ٘ٛفی 

سصیٗ اػت وٝ سً٘ آٖ ثٝ ؿىُ فؼُ تیشٜ ٚ ثٝ كٛست ؿیشٜ ٚ ٔبیـ ٔی ثبؿذ وٝ دس داخُ 

ٞبی  ویّٛ ٌشٔی خشیذاسی ٔی ؿٛد. دس ایٗ وبسخب٘ٝ اص دٚ ٘ٛؿ سصیٗ ثٝ ٘بْ 100ثـىٝ ٞبی 

Part 1  ٚPart 2  ،ْثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ فٙٛاٖ زؼت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ایٗ دٚ سصیٗ، ٞش وذا

ثٝ تٟٙبیی ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ثٝ فٙٛاٖ زؼت فُٕ وٙٙذ ٚ ثبیؼتی ٔب٘ٙذ زؼت ٞبی دٚلّٛ، ٕٞضٔبٖ ثٝ 

% ( ثٝ 10تب  1ٔبػٝ ٔبٞیسٝ ػبصی افضٚدٜ ؿٛ٘ذ.ِزا ایٗ دٚ ٘ٛؿ سصیٗ سا ثٝ ٔیضاٖ زٙذ دسكذ )

 ػٝ ػیّیؼی افضٚدٜ ٚ تٛػظ ٔیىؼسشٞبیی ٔخّٛط ٔی وٙٙذ. ٔب
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سصیٗ ٞب دس عٛلا٘ی ٔذت ٔی تٛا٘ٙذ ٔٛخت زؼجب٘ذٖ دا٘ٝ ٞبی ػیّیغ ثٝ ٞٓ ؿٛ٘ذ. ثٝ 

فجبست دیٍش، ثشای خـه ٚ كّت ؿذٖ ٔبٞیسٝ ػبختٝ ؿذٜ، ٘یبص ثٝ زٙذیٗ ػبفت صٔبٖ 

دلیمٝ، اص  2-1ػبفت ثٝ  4-3اػت. ِزا ثشای تؼٟیُ ایٗ فشآیٙذ ٚ وٕتش وشدٖ ٔذت صٔبٖ اص 

 یه وبتبِیضٚس ٌبصی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. 

تشی ٔتیُ  "ٚ  "دی اتیُ ٔتیُ آٔیٗ  "وبتبِیضٚس ایٗ سصیٗ ٞب، دٚ ٘ٛؿ ٌبص آٔیٗ ثٝ ٘بْ ٞبی 

ٔی ثبؿذ. ِزا پغ اص ٔبٞیسٝ ػبصی دس خقجٝ ٞبی ٔبٞیسٝ، ثبیؼتی اص یىی اص ایٗ دٚ   "آٔیٗ 

ٜ وشد ٚ پغ اص تضسیك ٌبص ثٝ ٔبٞیسٝ ی تش، ٔبٞیسٝ دس فشم ٌبص ثٝ فٙٛاٖ وبتبِیضٚس اػتفبد

ثب٘یٝ ػفت ٔی ؿٛد.فشایٙذ كٙقتی ایٗ فُٕ ثذیٗ كٛست اػت وٝ اثتذا ٔبػٝ ثٝ داخُ  10-15

خقجٝ ٔبٞیسٝ ثب فـبس صیبد تضسیك ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ثٝ د٘جبَ آٖ، ٌبص آٔیٗ تضسیك ٔی ؿٛد. ػپغ 

تٛػظ اٚپشاتٛس خبسج ٔی ؿٛد. ػپغ، لؼٕتٟبی  خٟجٝ ٔبٞیسٝ ثبص ؿذٜ ٚ ٔبٞیسٝ ی ػفت ؿذٜ

 اضبفی آٖ ثب ػٙجبدٜ ثٝ آسأی پبن ٔی ؿٛد.

ثشای افضایؾ اػتطىبْ ضشاستی ٔبٞیسٝ، ٔخلٛكب ٔبٞیسٝ ٞبی ثب اثقبد وٛزىتش، ٔمذاسی 

ثٝ ٔبػٝ ػیّیؼی افضٚدٜ ٔی ؿٛد. ِزا سً٘  4 3   3 2  پٛدس وشٚٔیتی ثب تشویت ؿیٕیبیی 

 د تیشٜ ثٝ ػٕت لٟٜٛ ای سٚؿٗ ٔیُ ٔی وٙذ.ٔبٞیسٝ اص صس

ٕٞسٙیٗ، ثشای خٌّٛیشی اص سٌٝ داس ؿذٖ ٚ صثش ؿذٖ ػغص لغقٝ ٚ ٘یض افضایؾ اػتطىبْ 

) اوؼیذ لشٔض سً٘ آٞٗ ( ٚ خبن اسٜ ) زٛثی وٝ وبٔلا خشد ٚ  3 2  ٔبٞیسٝ ٞب، ٔمذاسی ٞٓ 

سخب٘ٝ لشاس ٔی ٌیشد ( ثٝ ٔبػٝ ویّٛیی دس اختیبس وب 100دا٘ٝ ثٙذی ؿذٜ ٚ ثٝ كٛست ٌٛ٘ی ٞبی 

ی ٔبٞیسٝ ػبصی افضٚدٜ ٔی ؿٛد. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔؼئَٛ وبسٌبٜ ؿشش داد، لجلا اص اوؼیذ ػیبٜ آٞٗ 

(FeO  ( اػتفبدٜ ٔی ؿذ، أب ثٝ فّت لیٕت ثؼیبس ثبلای آٖ، اكلا ٚ یب ٌبٞب اص آٖ اػتفبدٜ ٔی

اكّی آٖ، افضایؾ ثیؾ اص ضذ  ؿٛد. فّت ٌشا٘ی آٖ، دا٘ٝ ثٙذی ثؼیبس ٔـىُ آٖ اػت. أب ٔضیت

 اػتطىبْ ٚ ٘یض وبٞؾ صثشی ػغص ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ ػغص ثؼیبس كبف آٖ اػت.

ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ ثٝ آٟ٘ب، پٛدس اوؼیذ آٞٗ افضٚدٜ ٔی ؿٛد، سً٘ لشٔض سٚؿٗ ثٝ خٛد ٔی 

 ٌیش٘ذ.

 پغ دس یه ٍ٘بٜ ٔی تٛاٖ فٙبكش تـىیُ دٞٙذٜ ی یه ٔبٞیسٝ سا ثٝ كٛست صیش ثیبٖ وشد: 

 ( 90-80ٔبػٝ ػیّیؼی )% 
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 )ٔبػٝ وشٚٔیتی )دس ضذ زٙذ دسكذ 

 )ٔبػٝ صیشوٛ٘یبیی )دس ضذ زٙذ دسكذ 

 )ً٘پٛدساوؼیذ آٞٗ )لشٔض سً٘ یب ػیبٜ س 

 ٜخبن اس 

 ٌبص دی اتیُ ٔتیُ آٔیٗ یب ٌبص تشی ٔتیُ آٔیٗ ثٝ فٙٛاٖ وبتبِیضٚس 

  دس ایٙدب، سصیٗ ٞبی آِی وٝ ؿبُٔ سصیٗ ٞبی( زؼتpart1  ٚpart 2 )ٞؼتٙذ 

ٔٙؾٛس اص سٌٝ داس ؿذٖ ٔبٞیسٝ ایٗ اػت وٝ ٞشٌبٜ ٔبٞیسٝ، اػتطىبْ لاصْ سا ٘ذاؿتٝ ثبؿذ دس 

ضیٗ ٔبٞیسٝ ػبصی، سٚی آٖ، فشٚ سفتٍی ٞبیی ثٝ كٛست یه سٌٝ یب تبس ٔٛ ٚ یب یه خظ 

ایدبد ٔی ؿٛد. ایٗ پذیذٜ ٕٔىٗ اػت دس ضیٗ سیختٝ ٌشی ٞٓ ایدبد ؿٛد. ٘تیدٝ ی سٌٝ داس 

 ٝ، ایدبد یه ؿیبس ثشآٔذٜ دس لغقٝ اكّی سیختٍی پغ اص سیختٝ ٌشی اػت.ؿذٖ ٔبٞیس

فیت ٟٔٓ دیٍشی وٝ دس ٔبٞیسٝ ٞب ثٝ وشات ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، عجّٝ ؿذٖ یب خٓ ؿذٖ 

ٔبٞیسٝ دس ٔذت سیختٝ ٌشی یب ضتی لجُ تش اص آٖ، دس فّٕیبت ضشاستی ٔبٞیسٝ ٞب پغ اص سً٘ 

ػتطىبْ ٚ ثبلا ثٛدٖ ٔیضاٖ سعٛثت ٔبٞیسٝ ی تِٛیذ وبسی اػت. فّت ایٗ فیت سایح، وٓ ثٛدٖ ا

 ؿذٜ اػت.دس ایٗ ضبِت، ثب ضشاست دیذٖ ٔبٞیسٝ ٚ خشٚج ٌبص اص آٖ، ٔبٞیسٝ، دفشٔٝ ٔی ؿٛد.

 خبن اسٜ ٘یض ثؼیبس سیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ ثٝ كبفی ػغص وٕه ٔی وٙذ.

 پغ اص ٔخّٛط وشدٖ ٔبػٝ ی ٔبٞیسٝ ػبصی، ٘ٛثت ثٝ ٔبؿیٗ ٞبی ٔبٞیسٝ ػبصی ٚ یب

 ٔی سػذ. دٚ ٘ٛؿ دػتٍبٜ ثشای ٔبٞیسٝ ػبصی ٚخٛد داسد: Core Box Machineاكغلاضب 

1ماشیه ماَیچٍ سازی سرد .1
 

دس ایٗ ٘ٛؿ دػتٍبٜ ٞب، ٔبػٝ ثٝ داخُ یه لبِت فّضی  وٝ اص ٚػظ ثٝ دٚ ٘یٓ تمؼیٓ ؿذٜ 

 اػت ٚ یب ثٝ كٛست افمی تمؼیٓ ؿذٜ اػت، سیختٝ ٔی ؿٛد.

ٔی ثبؿذ. ِزا ٔبػٝ تش ؿذیذا دس داخُ ثبوغ  bar1ٞب ثشاثش ثب  فـبس تضسیك ٔبػٝ ثٝ ایٗ ثبوغ

ٞب فـشدٜ ٔی ؿٛد. پغ دػتٍبٜ اص ٕٞبٖ لؼٕت ثبلای ثبوغ وٝ ٔبػٝ تضسیك ٔی ؿٛد، ٌبص 

                                                           
1. Cold cored box machine 
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آٔیٗ ٔشثٛعٝ سا تضسیك ٔی وٙذ. تضسیك، اثتذا ثب ٌبص آٔیٗ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ دس ا٘تٟبی تضسیك، ٞٛا ٞٓ 

 تضسیك ٌبص آٔیٗ، زٙذ ضؼٗ داسد: تضسیك ٔی ؿٛد. تضسیك ٞٛا، پـت ػش

 .ثٛی ثذ ٌبص آٔیٗ تب ضذٚدی دس داخُ ٔبٞیسٝ ضجغ ؿذٜ ٚ اٚپشاتٛس سا آصاس ٕ٘ی دٞذ 

  اٌش ٞٛا تضسیك ٘ـٛد، ٌبص تضسیمی، لؼٕت ثبلای ٔبٞیسٝ ی تش سا خـه ٔی وٙذ ِٚزا ساٜ ٘فٛر

سٝ، خـه ٚ ػفت ٌبص آٔیٗ ثٝ داخُ ٔبٞیسٝ لغـ ٔی ؿٛد. دس ٘تیدٝ، لؼٕت ٞبی ثبلایی ٔبٞی

 ؿذٜ، ِٚی لؼٕت ٞبی پبییٙی آٖ ٕٞسٙبٖ تش )ٔشعٛة( ٔی ٔب٘ذ.

 .تضسیك ٞٛا، ٔیضاٖ ٌبص آٔیٗ ٔلشفی سا وبٞؾ ٔی دٞذ 

پغ اص تضسیك ٌبص آٔیٗ، لبِت ٞبی ٔبٞیسٝ ػبصی اص ٞٓ خذا ؿذٜ ٚ ٔبٞیسٝ خبسج ٔی ؿٛد. 

اس٘ذ، ثٝ آسأی ٚ ِغبفت ػپغ، ثب ػٙجبدٜ، ثٝ عٛس خضئی، لؼٕت ٞبیی سا وٝ پّیؼٝ ٞبیی ٞٓ د

ٞش زٝ تٕبْ تش، ػٙجبدٜ ص٘ی ٔی ؿٛد. تٛخٝ ؿٛد وٝ اػتطىبْ ٞش ٔبٞیسٝ ی تِٛیذیذس ثشاثش 

 ضشثٝ ثٝ لذسی وٓ اػت وٝ ثب افتبدٖ ثٝ صٔیٗ، ٔقٕٛلا اص زٙذیٗ خب ٔی ؿىٙذ.

 ویٌّٛشْ ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. 50ٌشْ تب  200دس ایٗ وبسٌبٜ، ٔبٞیسٝ ٞب دس اثقبد ٔختّف اص 

 ٔطذٚدیت ٞبی وبسٌبٜ ٔبٞیسٝ ػبصی فجبستٙذ اص:

  ٝثٛی ثذ ٌبص آٔیٗ، فضبی ٔطٛعٝ سا پش ٔی وٙذ.ٔخلٛكب اٚپشاتٛسی و

خّٛی دػتٍبٜ ٔبٞیسٝ ػبصی ٔی ایؼتذ، ؿذیذا اریت ٔی ؿٛد ٚ ِجبع ٞبی 

 اٚ ضتی پغ اص اػتطٕبْ، ثٛی ٔبٞی ٌٙذیذٜ ٔی دٞذ.

 میٓ وٙٙذٜ ٞؼتٙذ ٚ اٌش ٌبصٞبی ٔلشفی، وبٞؾ دٞٙذٜ ی ٞٛؿیبسی ٚ ٘یض، ف

اٚپشاتٛس ثٝ ٔذت عٛلا٘ی دس ٔقشم ایٗ ٌبصٞب لشاس ثٍیشد، اضتٕبَ ٘بصایی 

 ثبلا خٛاٞذ ثٛد.

  اػت وٝ ثؼیبس ػشعبٖ صاػت  2   ٔطٛعٝ ی وبسٌبٜ، ّٕٔٛ اص ٌشد ٚ غجبس

 ٚ فٕلا ٞش ٔبٜ یه ٘فش، ثٝ ػشعبٖ ٚ یب ٔـىلات سیٛی ٔجتلا ٔی ؿٛد.

 ص كذای ثّٙذ دػتٍبٜ تضسیك ٔبٞیسٝ ثٝ ثبوغ ٔطٛعٝ ی وبسٌبٜ، ّٕٔٛ ا

 ٞبػت.

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 گری تراکتورسازی ایرانشرکت ریخته گسارش کارآموزی در 91تبثؼتبٖ 

 

 

 
15 

  ،ٌٖیش وشدٖ اٍ٘ـتبٖ اٚپشاتٛس دس لاثلای ثبوغ ٞب دس ضیٗ ثؼتٝ ؿذٖ آ

 ٔطتُٕ ٚ سایح اػت.

اٌش ثٝ خبی ٔبػٝ ی ػیّیؼی، اص ٔبػٝ زشاغی )ٔبػٝ ای دس دا٘ـٍبٜ ٞب ثٝ دِیُ ثؼیبس پبییٗ 

بدٜ ٔی ؿذ، ثبیؼتی ثٝ خبی سصیٗ اپٛوؼی، اص ثٛدٖ لیٕت آٖ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد( اػتف

زؼت پٛدسی ثٙتٛ٘یت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.دس ایٗ ضبِت، ثشای افضایؾ ػشفت خـه  ػفت 

ثٝ  2  اػتفبدٜ وشد. ٌبص 2  ؿذٖ ٔبٞیسٝ ی ضبكّٝ، ٔی ثبیؼت ثٝ خبی ٌبصٞبی آٔیٗ اص ٌبص

 فٙٛاٖ وبتبِیضٚس، ٚاسد ٚاوٙؾ ؿذٜ ٚ ثب٘ذٞبی ثیٗ دا٘ٝ ٞبی ٔبػٝ سا تمٛیت ٔی وٙذ.

پٛدس اوؼیذ آٞٗ، اص ٘ٛسد وشدٖ ٚ خشدایؾ اوؼیذٞبی آٞٗ ٚ ػپغ، دا٘ٝ ثٙذی آٖ، ثٝ ؿیٜٛ 

 ی دا٘ٝ ثٙذی ٔبػٝ ثٝ دػت ٔی آیذ. وبسخب٘ٝ, ایٗ پٛدس سا ثٝ كٛست آٔبدٜ خشیذاسی ٔی وٙذ.

اص تِٛیذ، خٟت افضایؾ كبفی ػغص ٚ ٘یض افضایؾ اػتطىبْ ضشاستی ٔبٞیسٝ،  ٔبٞیسٝ ٞب پغ

سً٘ وبسی ٔی ؿٛ٘ذ. ثٝ فجبست دیٍش، اٌش ٔبٞیسٝ ٞب، سً٘ وبسی ٘ـٛ٘ذ، دزبس ٔبػٝ ػٛصی 

 دس ٔٙبعك اعشاف خٛد ٔی ؿٛ٘ذ.

سً٘ ٞبی ثٝ وبس سفتٝ ثشای ٔبٞیسٝ ٞب، ثش اػبع ضلاَ آٟ٘ب، ثٝ دٚ ٘ٛؿ سً٘ آِی ٚ آثی 

یٓ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ.پغ اص سً٘ وبسی، خٟت خـه ؿذٖ سعٛثت سً٘، ٔبٞیسٝ ٞب سا تمؼ

فّٕیبت ضشاستی ٔی وٙٙذ. اِجتٝ آٖ دػتٝ اص ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ سً٘ ثٝ وبس سفتٝ دس آٟ٘ب، اص ٘ٛؿ 

آِی )اِىُ( ثبؿذ ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ثب فّٕیبت ضشاستی خـه ؿٛ٘ذ، صیشا ثب ضشاست دٞی ایٗ پٛؿؾ 

شد ٚ ِزا تٟٙب ساٜ ٕٔىٗ ثشای خـه وشدٖ آٟ٘ب، لشاس دادٖ ٔبٞیسٝ دس اِىّی، سً٘ آتؾ ٔی ٌی

 ٔقشم ٞٛای آصاد اػت. أب سٍٟ٘بی آثی ثٝ ساضتی، فّٕیبت ضشاستی ٔی ؿٛ٘ذ.

 

 ماشیه ماَیچٍ سازی گرم .2

وبٔلا ٔـبثٝ ثب ٔبؿیٗ ٔبٞیسٝ ٌشی ثٝ وبس ٕ٘ی سٚ٘ذ.ایٗ زٙیٗ دػتٍبٜ ٞبیی دس ؿشوت سیختٝ 

یٗ تفبٚت وٝ دس ایٗ ٔبؿیٗ ٞب، ثش خلاف وِٛذ ثبوغ ٞب، ٍٞٙبْ تضسیك ػبصی ػشد اػت، ثب ا

 ، ضشاست ٘یض ثٝ ٔبػٝ دادٜ ٔی ؿٛد تب پیٛ٘ذٞب ٔطىٓ تش ٞٓ ؿٛ٘ذ.Core Boxٔبػٝ ثٝ 
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 مرحلٍ روگ زوی ماَیچٍ

ٞش ٔبٞیسٝ ای وٝ ػبختٝ ٔی ؿٛد، ثشای افضایؾ اػتطىبْ ضشاستی ٚ خٌّٛیشی اص ٔبػٝ 

بسی ؿٛد. سً٘ ٞب وٝ دس ادأٝ وبٔلا ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞٙذ ػٛصی، ٔی ثبیؼت سً٘ و

 ٌشفت، ثش اػبع ضلاَ خٛد ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ:

 سً٘ ٞبیی وٝ ضلاَ آٟ٘ب، آثی اػت. .1

سً٘ ٞبیی وٝ ضلاَ آٟ٘ب، آِی اػت. ثشای سلیك وشدٖ زٙیٗ سً٘ ٞبیی، اص تیٙش یب  .2

 ؿٛد.اػتٖٛ ٚ یب ٞش ضلاَ آِی ٔٙبػت دیٍش اػتفبدٜ ٔی 

دس كٙقت ٔبٞیسٝ ػبصی فٕٛٔب اص سً٘ ٞبی آثی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد، ٞش زٙذ اص سً٘ ٞبی آِی 

ٞٓ لجلاٞب اػتفبدٜ ٔی ؿذ، أب ثٝ دِیُ ٔؼبئُ تطشیٕی، أىبٖ دػتشػی ثٝ آٖ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ِزا 

 اص زشخٝ ی كٙقتی ایشاٖ ضزف ؿذٜ ا٘ذ.

 سٚؽ سً٘ وبسی ٘یض، اص ػٝ ضبَ خبسج ٘یؼت:

 وسیسوش غوطه  .1

دس ایٗ سٚؽ، ٔبٞیسٝ ی ػبختٝ ؿذٜ سا دس یه ٔطَّٛ آثی ضبٚی سً٘ ٔٛسد ٘ؾش دس یه 

 ثٛٔٝ ٔـخق ٚاسد وشدٜ ٚ پغ اص زٙذ ثب٘یٝ خبسج ٔی وٙٙذ.

دس ایٗ سٚؽ، ٘ىتٝ ثؼیبس ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ ا٘تٟبی )تىیٝ ٌبٜ( ٔبٞیسٝ وٝ سٚی لبِت ٔبػٝ ای 

بس، ضیٗ سیختٝ ٌشی وٝ سعٛثت ٚ سصیٗ ٞبی ثٝ لشاس ٔی ٌیشد سا داخُ سً٘ ٕ٘ی ثش٘ذ. ثب ایٗ و

وبس سفتٝ دس ػبخت ٔبٞیسٝ، تجخیش ٔی ؿٛ٘ذ، اص ایٗ لؼٕت ا٘تٟبیی )صیشیٗ( ثتٛا٘ذ خبسج 

ؿٛ٘ذ. عجك ٌفتٝ ی ثشخی اص ٟٔٙذػیٗ ایٗ وبسٌبٜ، دیذٜ ؿذٜ اػت وٝ ٞشٌبٜ تٕبْ ٔبٞیسٝ سا 

عٛثت ٔبٞیسٝ ٕ٘ی تٛا٘ذ داخُ یه ضٛم سً٘ ٔی ا٘ذاصیٓ، دس ضیٗ سیختٝ ٌشی، ٌبص ٚ س

 خبسج ٌشدد ٚ ِزا لغقٝ دس ٘ضدیىی ٔبٞیسٝ، پش اص ٔه ٔی ؿٛد.

 سنگ کاسی دوضی )سنگ صنی تا قلن هویی( .2

ٔی  35ثٝ  30ثٛٔٝ اص -ٚاضذ 5دس ایٗ سٚؽ، ٔمذاسی ثٛٔٝ سً٘ سا افضایؾ ٔی دٞٙذ )ضٛد 

 سػذ( ٚ سً٘ سا ثب لّٓ ٔٛیی ثٝ ٔبٞیسٝ ٔی ص٘ٙذ.
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ٕی خٛاٞیٓ سعٛثت صیبدی خزة وٙٙذ ٚ یب دس خبیی اص لبِت خبػبصی دس ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ ٘

ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ ٚخٛد سعٛثت ثؼیبس ضؼبع اػت، اص ایٗ سٚؽ ثٝ خبی سٚؽ غٛعٝ ٚسی 

اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. دس سٚؽ غٛعٝ ٚسی وٝ ٔبٞیسٝ داخُ ٔطَّٛ آثی لشاس ٔی ٌیشد، خزة 

 سعٛثت ثؼیبس صیبد اػت.

 

 سنگ کاسی تا اسپشی .3

سٚؽ دس ٔٛسد سً٘ ص٘ی لؼٕتٟبیی اص ٔبٞیسٝ، لجُ اص سً٘ وبسی اكّی، وٝ دس آٖ اص ایٗ 

 ٘مبط وٝ ٔبػٝ ػٛصی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 

 سنگ کاسی ته سوش ضستطوی دستی تا سنگ .4

( وٝ ٚاسد وشدٖ آٟ٘ب kg 50-40دس ثشخی اص ٔبٞیسٝ ٞب، ثٝ فّت ثؼیبس ثضسي ثٛدٖ )ٔثلا تب 

ٛػظ اٚپشاتٛس ػخت اػت اص ایٗ سٚؽ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ، دس داخُ ٔطَّٛ آثی ت

سٚی ٔبٞیسٝ ثضسي ٌشفتٝ  "پیؼتِٛٝ"سً٘ ثب ثٛٔٝ ٔـخق، تٛػظ یه ؿیش ػیبس ٔٛػْٛ ثٝ 

ؿذٜ ٚ ثب دػت، ثب سً٘ ؿؼتـٛ دادٜ ٔی ؿٛد. ایٗ سٚؽ ثیـتش ثشای ٔبٞیسٝ ٞبی ػٍٙیٗ ٚ 

پشاتٛس، ثٝ ثشخی اص لؼٕتٟبی ٔبٞیسٝ دػت ثضسي ثٝ وبس ٔی سٚد. پغ اص ؿؼتـٛ ثب سً٘، اٚ

ٔی وـذ تب آٖ لؼٕت ٞب، پٛؿؾ سٍ٘ی ٘بصوتشی ٘ؼجت ثٝ لؼٕت ٞبی دیٍش داؿتٝ ثبؿٙذ. ِزا 

 ٌبصٞب دس ضیٗ سیختٝ ٌشی اص آٖ ٘مبط تخّیٝ ؿٛ٘ذ.

سً٘ ٞبی صدٜ ؿذٜ، غبِجب ثٝ سً٘ لٟٜٛ ای سٚؿٗ )ؿىلاتی( اػت وٝ پغ اص ضشاست دیذٖ 

 سد، تغییش سً٘ ٔی دٞذ.دس وٛسٜ، ثٝ سً٘ ص

٘ىتٝ ثؼیبس ٟٕٔی وٝ ثبلی ٔی ٔب٘ذ ایٗ ات وٝ دس ثشخی اص ٔبٞیسٝ ٞب، ٕٔىٗ اػت خظ 

سیختٝ ٌشی ٌضاسؽ وٙذ وٝ فلاٖ لؼٕت ٔبٞیسٝ ؿٕب دزبس ٔبػٝ ػٛصی ؿٛد. دس ایٗ ضبِت، 

اص آٖ پغ، لؼٕت ٞبیی اص ٔبٞیسٝ ٞبی ٔشثغٝ سا وٝ دزبس ٔبػٝ ػٛصی ٔی ؿٛد، لجُ اص سً٘ 

كّی، اثتذا یه سً٘ ص٘ی اِٚیٝ ٔی وٙٙذ ٚ ػپغ سً٘ ثب٘ٛیٝ ٚ اكّی اص سٚی آٖ صدٜ ٔی ؿٛد ا

تب لؼٕتٟبی فٛق اِزوش، پٛؿؾ سٍ٘ی ضخیٓ تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٘مبط داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ ٔٛسد 

 دس دٚ ضبِت صیش دس ایٗ وبسٌبٜ اتفبق ٔی افتذ:
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 ٞیسٝ ػٛصی خظ سیختٝ ٌشی ٌضاسؽ وٙذ وٝ فلاٖ لؼٕت ٔبٞیسٝ، دزبس ٔب

 ؿذٜ اػت.

  ُدس لغقبت ػٍٙیٗ ٔب٘ٙذ ٔبٞیسٝ داخّی، پٛػتٝ ی ػیّٙذس سیٛ وٝ ؿى

پیسیذٜ تشی داس٘ذ، ٕٞٛاسٜ یه ٔشضّٝ ی اِٚیٝ ی سً٘ ص٘ی ثب لّٓ ٔٛیی سا 

خٛاٞیٓ داؿت ٚ پغ اص خـه ؿذٖ آٖ دس داخُ وٛسٜ، ٔشضّٝ دْٚ یقٙی 

ثبسٜ دس وٛسٜ ؿؼتـٛی ٔبٞیسٝ ثب سً٘ ا٘دبْ ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ٔبٞیسٝ دٚ

 لشاس ٔی ٌیشد.

 

تٕبْ ٔبٞیسٝ ٞب ثبیؼتی سً٘ ؿٛ٘ذ ٚ تٕبْ آٟ٘ب ثبیؼتی دس داخُ وٛسٜ ضشاست دٞی ٌشد٘ذ تب 

 تٕبْ سعٛثت خزة ؿذٜ دس سً٘ ص٘ی ثتٛا٘ذ تخّیٝ ؿٛد.

ٚ ثٝ  "سٚغٗ داك"وٛسٜ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس وبسٌبٜ ٔبٞیسٝ ػبصی، اص ٘ٛؿ ٌبصی ٚ یب 

ذ. ثذیٗ كٛست وٝ ٔبٞیسٝ سا سٚی سیّی لشاس ٔی دٞٙذ وٝ ثب ٞؼتٙ Continuousكٛست 

ػشفت ثؼیبس آٞؼتٝ ٚاسد ٔطفؾٝ ی وٛسٜ ٔی ؿٛد وٝ اص ثبلا ضشاست ثٝ ٔبٞیسٝ دادٜ ٔی ؿٛد 

 ٚ ػپغ اص عشف دیٍش وٛسٜ خبسج ٔی ؿٛد.

دٔبی صیش ٘ـبٖ  3ٕ٘بیـٍشی سٚی وٛسٜ ٚخٛد داسد ٚ لبثُ تٙؾیٓ ٔی ثبؿذ ٚ دٔبی وٛسٜ سا ثب 

 دٞذ. ٔی

 

 مشخصات کًرٌ

دس وٛسٜ ٌبصی، ضشاست تٛػظ ٔـقّی یىٙٛاخت اص ػغص وٛسٜ ثٝ ٔبٞیسٝ ای وٝ سٚی سیُ 

 ضشوت ٔی وٙذ، ٔی سػذ ٚ آٖ سا خـه ٔی وٙذ.

سٚغٗ "دس وٛسٜ سٚغٗ داك، ضشاست وٛسٜ تٛػظ ِِٛٝ ٞبیی وٝ دس داخُ آٟ٘ب ػیبِی ثٝ ٘بْ 

إِٙت ٞبیی وٝ ثب خشیبٖ ثشق ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ،  خشیبٖ داسد تبٔیٗ ٔی ؿٛد. ػیبَ اص داخُ "٘ؼٛص

فجٛس وشدٜ ٚ داك ٔی ؿٛد. ایٗ ػیبَ، ضیٗ فجٛس اص داخُ ِِٛٝ ٞبی ٔٛاصی ٞٓ دس دیٛاسٜ ٚ 

 .ػمف وٛسٜ، اص عشیك تـقــ، وٛسٜ سا ٌشْ ٔی وٙذ
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 دػتٛس اِقّٕی وٝ سٚی وٛسٜ تٛػظ ػبص٘ذٜ ی دػتٍبٜ ٘لت ؿذٜ اػت ثٝ ؿشش صیش اػت:

 ات سنگ کاسی و هونتاط و آهاده ساصی هاهیچه هادستوسالعول عولی 

ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ پغ اص سً٘ وبسی دس وٛسٜ خـه ٔی ؿٛ٘ذ ثبیذ ثلافبكّٝ ثش سٚی ٘ٛاس 

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد خـه ٔی ؿٛد. 200-100وٛسٜ زیذٜ ؿذٜ ٚ دس ٔطٛدٜ دٔبی 

ی ٚسٚدی ٔقٕٛلا ثشای خـه ؿذٖ وبُٔ ٔبٞیسٝ ٞب، دٔبسیب، ثیٟٔٙذع ٞبی ثشاػبع ٌفتٝ 

دسخٝ ٔی سػذ. أب  200ٚ دٔبی خشٚخی تب  160تب  150ٚ دٔبی ٔیب٘ی ضذٚد  140وٛسٜ ضذٚد 

 ثبلاتش ثبؿذ. 140آ٘سٝ ٟٔٓ اػت ایٗ اػت وٝ دٔب اص 

تٛخٝ ؿٛد وٝ ضشاست، تٛػظ ؿقّٝ ی ٔـقُ وٝ دس ػمف ٚ دیٛاسٜ ٞبی داخّی وٛسٜ ی 

فٗ ٞبیی ثش سٚی ٔبٞیسٝ ٞب ثٝ  اتبلىی ؿىُ تقجیٝ ؿذٜ اػت، تِٛیذ ٔی ؿٛد. ػپغ تٛػظ

عٛس یىٙٛاخت دٔیذٜ ٔی ؿٛد. تٛكیٝ ٔی ؿٛد وٝ دس ضیٗ خبٔٛؽ وشدٖ وٛسٜ، اَٚ ٔـقُ سا 

خبٔٛؽ وشدٜ ٚ ػپغ فٗ سا خبٔٛؽ وٙیذ. صیشا اٌش اثتذا فٗ خبٔٛؽ ؿٛد، ضشاست ٔـقُ، 

 ٔٛخت ایدبد تبة دس پشٜ ٞبی فٗ ٔی ؿٛد.

سٚؿٗ ٞؼتٙذ وٝ پغ اص خـه ؿذٖ دس وٛسٜ، ثٝ سً٘ ٞب ٔقٕٛلا ثٝ سً٘ ؿىلاتی ثؼیبس 

 سً٘ صسد تیشٜ تجذیُ ٔی ؿٛ٘ذ.

ٞش ٔبٞیسٝ ای ثٙب ثٝ تشویجبت ٔٙطلش ثٝ فشد خٛد، سً٘ ثب تشویجبت ٔٙطلش ثٝ فشدی ٞٓ داسد 

ٔی  XLوٝ ثٝ عٛس تدشثی وبِیجشٜ ٔی ؿٛد. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ثش سٚی ٔبٞیسٝ ی وشٚٔیتی، سً٘ 

. اٌش ٔبٞیسٝ ػٛصی اتفبق افتبد، یب غّؾت سً٘ سا وٓ ٚ صیبد ٔی ص٘ٙذ ٚ سیختٝ ٌشی ٔیىٙٙذ

وٙٙذ ٚ یب ٘ٛؿ سً٘ سا تغییش ٔی دٞٙذ. پغ اص دٜ ٞب ػقی ٚ خغب، ٘ٛؿ سً٘ ٔٙبػت ثشای ٞش 

ٔبٞیسٝ ای ٔـخق ٔی ؿٛد. غّؾت سً٘ ٞبی آثی ٚ آِی، ثش اػبع ضخبٔت سً٘ ثش سٚی 

یب فذْ خشٚج ٌبصٞبی داخُ ٔبٞیسٝ دس  لبِت ٚ ٚلٛؿ ٚ یب فذْ ٚلٛؿ ٔبػٝ ػٛصی ٚ خشٚج ٚ

ضیٗ سیختٝ ٌشی تقییٗ ٚ وبِیجشٜ ٔی ؿٛد. ٟ٘بیتب وبسخب٘ٝ ٔـخق ٔی وٙذ وٝ ثشای ٔبٞیسٝ ی 

 اػتفبدٜ ؿٛد.  30ثب ثٛٔٝ XLوشٚٔیتی اص سً٘ 

 100تب  50سً٘ ٞب ٔقٕٛلا ثٝ كٛست خٕیشی ؿىُ ٚ یب ؿیشٜ ای ؿىُ دس داخُ ثـىٝ ٞبی 

شٚختٝ ٔی ؿٛد. ِزا ثبیذ آٟ٘ب سا دس داخُ آة ضُ وشدٜ ٚ ثٝ غّؾت ویٌّٛشٔی ثٝ وبسخب٘ٝ ف
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ٚ تٛػظ دػتٍبٜ ثٛٔٝ ػٙح، ا٘ذاصٜ  "ثٛٔٝ"ٔـخلی سػب٘ذ. غّؾت سً٘ ٞب سا ثب ٚاضذی ثٝ ٘بْ 

 ٔی ٌیش٘ذ.

اػت وٝ ٘ٛن  cm1ثٛٔٝ ػٙح، ٚػیّٝ ای ؿجیٝ ثٝ ِِٛٝ ی ٘بصن آصٔبیـٍبٞی ثب لغش وٕتش اص 

داخُ آٖ سا ثب ؿبسٞبی فٛلادی پش وشدٜ ا٘ذ تب ثٝ ساضتی ثش آٖ ثٝ كٛست خٛدوبس اػت ٚ 

اػبع ٘یشٚی ٚصٖ خٛد ثتٛا٘ذ دس سً٘ فشٚ سٚد. دس داخُ ثٛٔٝ ػٙح، ٞٛای ٔقِٕٛی اػت ٚ ثب 

 70زیض خبكی پش ٘ـذٜ اػت. سٚی ایٗ ِِٛٝ، وبغزی ٘لت ؿذٜ اػت وٝ سٚی آٖ اص كفش تب 

 .دس لؼٕت پبییٗ ثٛٔٝ ػٙح لشاس ٔیٍیشد 70ٔذسج ؿذٜ اػت ثغٛسیىٝ كفش دس لؼٕت ثبلا ٚ 

ثٛٔٝ ػٙح سا داخُ سً٘ ثٝ كٛست فٕٛدی ثٝ آٞؼتٍی سٞب ٔیىٙٙذ تب دس اثش ٚصٖ ؿبسٞب فشٚ 

سٚد.ثٛٔٝ ػٙح دس سً٘ فشٚ ٔیشٚد تب ایٙىٝ ػغص سً٘ سٚی فذددی اص خظ وؾ ثٛٔٝ ػٙح لشاس 

ٝ ػٙح دس آٖ وٕتش فشٚ ٌیشد.آٖ فذد سا ثٛٔٝ ی سً٘ ٔیٙبٔٙذ.ٞش زٝ سً٘ غّیؼ تش ثبؿذ ثٛٔ

ٔیشٚد ٚ ثٛٔٝ سً٘ فذدی ثضسٌتش خٛاٞذ ثٛد.ثٛٔٝ اوثش سٍٟ٘بیی وٝ دس ایٗ وبسٌبٜ اػتفبدٜ 

افضایؾ  35اػت وٝ دس ایٗ كٛست افضایؾ ضخبٔت سً٘ ثٛٔٝ سا ٟ٘بیتب تب  30ٔیـٛ٘ذ ضذٚد 

 ٔی دٞٙذ.
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(a) 

 

 هذسج سنج توهه 9ضکل 

                  

 

 اوًاع روگ َا:

سً٘ ٞب ثش اػبع ضلاَ آٟ٘ب ثٝ دٚ ٘ٛؿ آِی ٚ سً٘ ٞبی آثی تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ.ضلاَ سً٘ 

 ٞبی آِی ٔقٕٛلا اِىُ ٞب تیٙش ٚ اػتٖٛ اػت.

ثٝ فّت تطشیٓ ایٗ ٘ٛؿ سً٘ ٞب اص سً٘ ٞبی آثی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.ضلاَ سً٘ ٞبی آثی وٝ 

 2اػت اة اػت.ِزا آٟ٘ب سا داخُ آة تٛػظ ٔیىؼشٞبییثلٛست خٕیشی ٚ ؿیشٜ ای ؿىُ 

 ٔخّٛط وشدٜ ٚ سلیك ػبصی ٔی وٙٙذ.

ا٘ٛاؿ سً٘ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ وبسٌبٜ ٚ دػتٛساِقُٕ ٚ اػتب٘ذاسد آٟ٘ب  ثش اػبع 

 دػتٛساِقّٕی وٝ ثش سٚی دیٛاس وبسٌبٜ سٍ٘ؼبصی ٘لت ؿذٜ اػت ثٝ ؿشش صیش اػت:

 

 

                                                           
Mixers

 2
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 SDی آرکًپال دستًرالعمل تُیٍ روگ خمیر

 :ٔٛاسد وبسثشد 

 ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ ثٝ سٚؽ غٛعٝ ٚسی ٚ دٚؿی سً٘ ٔی ؿٛ٘ذ.

  :ٝعشص تٟی 

 ٔخّٛط وشدٖ اِٚیٝ سً٘ ٔخضٖ ثضسي ثب ٕٞضٖ دػتی خٟت یىٙٛاخت وشدٖ سً٘.

دلیمٝ ثٝ ٞٓ ٔی ص٘یٓ.  30پغ اص ؿُ ؿذٖ، سً٘ سا ثٝ داخُ ٔیىؼش ا٘تمبَ دادٜ ٚ ثٝ ٔذت 

ٔیىغ، سً٘ سا ثٝ داخُ ٔخضٖ دیٍشی ا٘تمبَ دادٜ ٚ ثٛٔٝ آٖ سا ثب اضبفٝ ثقذ اص اتٕبْ فُٕ 

 وشدٖ آة، عجك خذَٚ صیش تٟیٝ ٔی وٙیٓ:

 

 

 بًمٍ وًع عملیات روگ کاری

33 غًطٍ يری 2 
11ي    2 

  

31 ديشی 2 
  

 

 :XLدستوسالعول تهیه سنگ خویشی 

  :ٔٛاسد وبسثشد 

 ؿٛ٘ذ. ٔبٞیسٝ ٞبیی وٝ ثٝ سٚؽ دٚؿی ٚ غٛعٝ ٚسی سً٘ ٔی

 :ٝعشص تٟی 

 ؿؼتـٛ ٚ تٕییض وشدٖ ٔیىؼسش تٟیٝ سً٘ .1
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سً٘ سا وٝ ثٝ كٛست خٕیشی ٔی ثبؿذ، ثب ٞٓ صدٖ دػتی ثٝ ٞٓ ٔی ص٘یٓ. ػپغ  .2

 30ٔیىؼسش سا سٚؿٗ وشدٜ ٚ سً٘ سا داخُ ٔیىؼسش ٔی ص٘یٓ ٚ دس ضذٚد 

دلیمٝ، فّٕیبت ٔیىغ سا ا٘دبْ ٔی دٞیٓ.ػپغ سً٘ سا خبِی وشدٜ ٚ ثٛٔٝ آٖ سا 

 خذَٚ صیش آٔبدٜ ٔی وٙیٓ: ٔغبثك

 

 

 وًع عملیات روگ کاری

 

 عذد بًمٍ

 

 ريش غًطٍ يری

 

21 2 
  

 

 ريش ديشی

 

33 2 
  

 

 دستًرالعمل تُیٍ روگ ًَلذکت )روگ ايلیٍ ي ثاوًیٍ(:

 :ٔٛاسد وبسثشد 

 ثشای سً٘ وشدٖ ثب لّٓ ٔٛیی ٚ اػپشی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 :ٝعشص تٟی 

ثب ٞٓ صدٖ خٕیش ٚ اضبفٝ وشدٖ آة ثٝ خٕیش سً٘، غّؾت آٖ سا ثٝ غّؾت ٔٙبػت 

60ٔیّی ٔتش، یب ثب ثٛٔٝ  4( ثب فٛسدوبح 20-18)ٚیؼىٛصیتٝ  2 
 ٔی سػب٘یٓ.  

45ثب ثٛٔٝ  SDدس كٛست اتٕبْ سً٘ ِٞٛذوت، اص سً٘ آسوٛپبَ  3 
 اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.  

 

 ٔیىؼسشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ، دٚ ٘ٛؿ ثیـتش ٘یؼتٙذ: 
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ثٝ كٛست اػتٛا٘ٝ ای ٞؼتٙذ وٝ كفطٝ ای ضَٛ ٔطٛس اكّی اػتٛا٘ٝ ٔی زشخذ  .1

 ٚ سً٘ سا ثٝ ٞٓ ٔی ص٘ذ.

ثٝ كٛست ٔىقت ٔؼتغیّی ؿىُ ٞؼتٙذ وٝ یه كفطٝ فٛلادی ثٝ كٛست صیش  .2

ثٝ ػٕت ساػت سفتٝ ٚ ػپغ ٔؼیش سفتٝ سا ثش ٔی ٌشدد ٚ ٕٞیٗ سٚ٘ذ ثٝ ٔذت 

 دلیمٝ ا٘دبْ ٔی ؿٛد. 20-30

 تٍبٜ، خٕیش سً٘ ثب آة ثٝ عٛس وبُٔ ، ٔخّٛط ٔی ؿٛد.ثب ایٗ دٚ دػ 

 

 سنگ صى هن دستگاه %1ضکل 

یىی اص ٘ىبت ٟٔٓ دس وبسٌبٜ ٔبٞیسٝ ػبصی ایٗ اػت وٝ ٔقٕٛلا زٙذ ٔبٞیسٝ سا سٚی یه 

عشاضی ٔبٞیسٝ ثضسي ػٛاس ٔی وٙٙذ تب یه ؿىُ پیسیذٜ ای ٔب٘ٙذ ػیّٙذس ٔٛتٛس اتٛٔجیُ وٝ ثب 

 یه ٔبٞیسٝ ٔـخلی ٕ٘ی تٛا٘ذ تِٛیذ ثـٛد ایدبد ؿٛد.

اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ایٗ زؼت،  "CoreFix21 1k"ثشای زؼجب٘ذٖ آٟ٘ب ثٝ ٞٓ اص زؼجی ثٝ ٘بْ  

 ػفیذ سً٘ اػت.
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دس ایٗ وبسٌبٜ، ثٝ ٚػیّٝ ی ػبزٕٝ ٞبی پٛدسی ٚ ثؼیبس سیض، ػغص لغقبت سیختٍی سا ؿبت 

 ٔی وٙٙذ. وشدٜ ٚ ٔبػٝ آٟ٘ب سا تٕییض

ٞذف اكّی اص ؿبت وشدٖ لغقبت سیختٍی، پبن وشدٖ ٔبػٝ ٞبی زؼجیذٜ ثٝ ػغص آٖ اػت. 

أب ثب ثشخٛسد ػبزٕٝ ٞبی ثؼیبس سیض ثٝ ػغص لغقبت، تغییش ؿىُ ٔٛٔؼبٖ ضبكّٝ ٘یض ٔٛخت 

 افضایؾ اػتطىبْ ػغطی لغقٝ ٔی ؿٛد.

 3-2ٛست وشٚی ٚ ثٝ لغش خٙغ ػبزٕٝ ٞبی فّضی، اص فٛلاد ٌشْ وبس اػت ٚ اثقبد آٟ٘ب ثٝ ك

 ٔیّی ٔتش ٔی ثبؿذوٝ تٛػظ سٚؿٟبی ٔتبِٛسطی پٛدس تِٛیذ ؿذٜ اػت.

ایٗ ػبزٕٝ ٞب، خبكیت ٔغٙبعیؼی داس٘ذ.ِزا ثٝ ساضتی، تٛػظ دػتٍبٜ ؿبت پلاع وٝ اص زٙذ 

 ػًٙ ٔغٙبعیغ ؿٛ٘ذٜ تـىیُ ؿذٜ اػت، ثٝ ػغص لغقٝ، ؿبت ٔی ؿٛ٘ذ.

٘ذ ٚ ثٝ ٚػیّٝ یه سیُ ػمفی، ثٝ داخُ ایٗ لغقبت ثٝ للاة ٞبی ػمفی آٚیضاٖ ٔی ؿٛ

دػتٍبٜ ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ. لغقبت ٔزوٛس، ثیٗ دٚ ػًٙ ٔغٙبعیؼی لشاس ٔی ٌیش٘ذ وٝ یىی سا 

ٔغٙبعیغ وشدٜ ٚ تٛػظ ِِٛٝ ای وٝ اص داخُ آٖ ٔی ٌزسد، ػبزٕٝ ٞب سا ٔی سیض٘ذ.ثٝ عٛس 

ب سا ثٝ ؿذت ثٝ ػٕت ٕٞضٔبٖ، ػًٙ سٚثٝ سٚیی تٛػظ خشیبٖ ثشق، ٔغٙبعیغ ؿذٜ ٚ ػبزٕٝ ٞ

خٛد خزة ٔی وٙذ. ثٝ فجبست دیٍش، یه ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی ثیٗ دٚ ػًٙ، ایدبد ؿذٜ ٚ ثبفث 

 30تب  20ضشوت ػبزٕٝ ٞب ٔی ؿٛد. ایٗ ػبزٕٝ ٞب ثٝ ػغص لغقٝ ثشخٛسد وشدٜ )ثٝ ٔذت 

دلیمٝ ثؼتٝ ثٝ ٔیضاٖ خؼجٙذٌی ٔبػٝ ثٝ لغقبت( ٚ ثبفث سیضؽ ٔبػٝ اص ػغص آٖ ٔی ؿٛد.ِزا 

ص لغقٝ، پغ اص اتٕبْ ؿبت ثٝ كٛست ثؼیبس خـٗ، ثب ثشآٔذٌی ٞب ٚ فشٚ سفتٍی ٞبی دس ػغ

 ٔیّی ٔتشی ٔی ثبؿذ. 2-1ضذ 

ٔبػٝ ٞبی سیختٝ ؿذٜ اص ػغص لغقبت ٚ ػبزٕٝ ٞبی ؿبت ؿذٜ؛ ٍٕٞی ثب ٞٓ ٔخّٛط ٔی 

 ؿٛ٘ذ ٚ ِزا آٟ٘ب پغ اص ؿبت، ثٝ وف دػتٍبٜ ؿبت وٝ ٔتطشن ثٛدٜ ٚ ٔب٘ٙذ ٘ٛاس ٘مبِٝ ضشوت

ٔی وٙذ، سیختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔبػٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔمذاس صیبدی ػبزٕٝ وٝ ثب آٖ ٔخّٛط ؿذٜ اػت، 

ثٝ ٔطفؾٝ ی ِِٛٝ ای ؿىُ ٚاسد ؿذٜ ٚ ثب ضشوت ٔٛاد ثٝ یه ػٕت، یه ػًٙ ٔغٙبعیؼی دس 

خٟت فىغ آٖ ضشوت ٔی وٙذ ٚ ػبزٕٝ ٞبی ؿبت ؿذٜ سا اص ٔبػٝ خذا ٔی وٙذ ٚ دٚثبسٜ ٔی 

 ؿبت وشدٖ ثقذی اػتفبدٜ وشد.تٛاٖ اص آٟ٘ب ثشای 

 وبسخب٘ٝ، ٔبػٝ ٞبی خذا ؿذٜ سا ٔی فشٚؿذ ٚ خٛد اػتفبدٜ ٕ٘ی وٙذ.
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یه ٘ٛؿ دػتٍبٜ ؿبت ٟٔٓ ٘یض دس ایٗ وبسٌبٜ ٚخٛد داسد وٝ دس آٖ، ثٝ خبی للاة ػمفی، اص 

ایٗ ٔىب٘یضْ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ لغقبت، داخُ اػتٛا٘ٝ ی افمی دػتٍبٜ سیختٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثب 

آٖ سٚی ٞٓ ػش خٛسدٜ ٚ ٔی زشخٙذ ٚ ٕٞضٔبٖ ثب ایٗ زشخؾ، ػبزٕٝ ٞب اص ثبلا ثٝ  زشخؾ

ػٕت آٟ٘ب ؿٛت ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ دػتٍبٜ ثشای ؿبت وشدٖ لغقبت وٛزه ٔب٘ٙذ دیؼه زشظ 

اتٛٔجیُ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد، ِٚی سٚؽ لجُ ثشای لغقبت ثضسي ٔب٘ٙذ ػیّٙذس اتٛٔجیُ پظٚ ثٝ وبس 

 ٔی سٚ٘ذ.

قبت، اص آٟ٘ب، ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٔتبٌِٛشافی تٟیٝ ٔی ؿٛد ٚ ٘یض ثٝ ٚػیّٝ ی پغ اص ؿبت وشدٖ لغ

ػًٙ ص٘ی ، ػغص آٖ ػختی ػٙدی ٔی ؿٛ٘ذ. ػختی ٞش لغقٝ پغ اص ؿبت ثبیذ دس یه سیٙح 

ثشیُٙ(. اٌش ػختی دس ایٗ  210-191ٔـخلی وٝ ٔـتشی ػفبسؽ ٔی دٞذ، ثبؿذ )ٔثلا ثیٗ 

سیختٝ ٌشی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٛدٜ اػت وٝ ػبختبس سیٙح ٘جبؿذ، اضتٕبلا ٘طٜٛ ی ػشد ؿذٖ لغقٝ دس 

ٔبستٙضیتی ٚ یب ػٕب٘تیتی تـىیُ ؿذٜ اػت. ِزا لغقبتشیب، ثٝ اتبق وٙتشَ ویفی ٌضاسؽ ٔی ؿٛد 

تب ایٗ ٔٛسد ٔـىٛن ثشسػی ٚ اكلاش ؿٛد. اٌش لغقبت تِٛیذی، داسای ػبختبس ٔبستٙضیتی ٚ یب 

استی ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سٚی آٟ٘ب، فّٕیبت ػٕب٘تیتی ؿذٜ ثبؿٙذ، ثٝ ٘بزبس ثٝ وبسٌبٜ فّٕیبت ضش

 ضشاستی ا٘دبْ ٔی ؿٛد. لغقبت، اص وبسٌبٜ ؿبت ثٝ وبسٌبٜ فّٕیبت ٟ٘بیی ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ.

دس اتبق وٙتشَ ویفی ایٗ وبسٌبٜ، ػختی ثشیُٙ لغقبت ؿبت ؿذٜ ثٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ، ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ 

، ػختی ػٙح ٔٛسد اػتفبدٜ دس لغقبتی ٘یض ثشای اسػبَ ثٝ ٔتبٌِٛشافی تٟیٝ ٔی ؿٛد. ؿىُ صیش

ایٗ وبسٌبٜ ٚ ٘یض، دػتٍبٜ فشص سا وٝ ثشای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔتبٌِٛشافی ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ، ٘ـبٖ 

 دادٜ ؿذٜ اػت.
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ثٝ  ثسی ٞبیوٗ ٔخّٛط اص اػتفبدٜ ثب ٌیشیلبِت ٔبػٝ ٔخّٛط تٟیٝ فشآیٙذ وبسٌبٜ ایٗ دس

ی ٔٛسد ٘یبص ی تبٔیٗ ٔبػٝٞش ٔخّٛط وٗ ٚؽیفٝ .(13ٌیشد )ؿىُٔی كٛست دػتٍبٜ ػٝ تقذاد

 ٔشاضُ وّیٝ وٝ اػت PLC ثلٛست ٞبوٗٔخّٛط وٙتشَ ثشای ٞش خظ سا ثش فٟذٜ داسد. ػیؼتٓ

 پیؾ ٞبیآصٔبیؾ تٛػظ ٌیشیلبِت ٔبػٝ ٔخّٛط ویفیت.داسد خٛد وٙتشَ تطت سا ٔبػٝ تٟیٝ

 ٚػیّٝ ثٝ ؿذٜ آٔبدٜ ٔبػٝ .ؿٛدٔی وٙتشَ ػبفتی، سٚصا٘ٝ ٚ ٞفتٍی ثلٛست ایؿذٜ ثیٙی

 ٌیشد.ٔی لشاس ٌیشیلبِت خغٛط اختیبس دس ٞب٘مبِٝ ٘ٛاس ٔدٕٛفٝ

ی ػیّیؼی اص عشیك ػش٘ذٞب ٚاسد ػیؼتٓ سٚ٘ذ وبس دس ٔذاس ٔبػٝ ثٝ ایٙلٛست اػت وٝ ٔبػٝ

ی سیختٍی اضبفٝ ؿذٜ ٚ رغبَ ثب ٔمبدیش ٔٙبػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ لغقٝ ؿٛد. زؼت، ثٙتٛ٘یت ٚٔی

ٌیشد. دس ایٗ ٔشضّٝ سعٛثت ٔٛسد ٘یبص ثٝ ٔخّٛط ضبكُ افضٚدٜ اختلاط دس ٔیىؼشٞب ا٘دبْ ٔی

 ؿٛد.ٔی

 "ٔشدٖ ٔبػٝ"ؿٛد، وٟٙٝ ؿذٖ یب اكغلاضب ی ٔدذد اص ٔبػٝ ٔغشش ٔیای وٝ دس اػتفبدٜٔؼبِٝ

ٞب ٚ ؿٛد، دس اثش ػبیؾ ثیؾ اص ضذ رساتؾ وبٔلا ٌشد ؿذٜ ٚ ٌٛؿٝیاػت. ٔبػٝ ٚلتی وٟٙٝ ٔ

دٞذ. ثذیٟی اػت وٝ دس ایٗ ؿشایظ فـشدٌی ٔبػٝ ثؼیبس ثبلاتش صٚایبی خٛد سا اص دػت ٔی

سفتٝ ٚ ٔٙبفز وبفی ثشای فجٛس ٌبصٞب پغ اص سیختٗ ٔزاة ٚخٛد ٘خٛاٞذ داؿت. ثٝ خٟت 

ی دس ضبَ ٌشدؽ دس خیق دادٜ ؿذ وٝ ٔبػٝپیـٍیشی اص ثٛخٛد آٔذٖ ایٗ ٔـىُ، ٚلتی تـ

ی وٙٙذ. ٔمذاس ٔبػٝی وٟٙٝ ٔخّٛط ٔیی خذیذ سا ثب ٔبػٝزشخٝ دیٍش وٟٙٝ ؿذٜ اػت، ٔبػٝ

 ی وٟٙٝ ؿذٌی ٔبػٝ ثؼتٍی داسد.یبثذ ثٝ دسخٝی وٟٙٝ اختلاط ٔیخذیذی وٝ ثب ٔبػٝ

 

 هاسه هذاس دس کسشهایه اص یکی اص یینوا 12ضکل 
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-سیختِ سٍش ایي. ضذ هؼشفی 4964 دسسال فلویٌگ تاستَسط اٍلیي تشای فَم لاست فشآیٌذ

 اسائِ ضشٍیش تَسط 4958 دسسال کِ داًست 3پش قالة فشآیٌذ ییافتِ تْثَد تَاىهی سا گشی

 اًثساط پیص ایي. ضَدهی آغاص استایشًی پلی ّایداًِ اًثساط پیص تا فَم لاست فشآیٌذ .ضذ

 ضذُ هٌثسط ّایداًِ آًکِ اص پس. ضَدهی اًجام  کٌٌذُ پف ػاهل ػٌَاى تِ پٌتاى، یٍسیلِ تِ

 ٍقتی. دٌّذ ضکل سا هذل هقاطغ تا ضًَذهی دهیذُ قالة یک داخل تِ سسیذًذ، پایذاسی تِ

 تِ ٍ ضذُ هٌثسط طَسکاهل تِ ضَدکِهی تاػث تخاس یچشخِ ّستٌذ قالة دسٍى ّاداًِ کِ

. کٌذهی پیذا اداهِ  قالة داخل دس ضذى سشد یچشخِ یک تا فشآیٌذ ایي. تخَسًذ جَش ّن

 هقاطغ هَسد دس ّاتیٌی پیص توام ٍ ضَدهی ساختِ هحصَل یقطؼِ ضکل تِ دقیقا هذل

 ّایسیستن ٍ  ساّثاسّا ّا،تغزیِ. ضَدهی لحاظ آى دس ّااًقثاض ٍ هاضیٌکاسی تِ ًیاصهٌذ

 لاست سٍش دس .ضَدهی افضٍدُ هذل اص هٌاسثی ًقاط تِ ًیض استایشى جٌس پلی اص ساّگاّی

 پیًَذی یهاسِ اص پش قالة سٍش دس حالیکِ دس ضَد،هی استفادُ غیشپیًَذی یهاسِ اص فَم

 دٍغاب اص لایِ تایک فذاضًَذُ استایشًیپلی هذل. ضَدهی استفادُ گیشیقالة تشای

 .ضَدهی دادُ پَضص -دٍضی هذل -سیختي یا ٍسی غَطِ کشدى، اسپشی سٍش تا ٍ دیشگذاص

 تایذ است، اثشگزاس آى کاسآیی ٍ پشهاتلیتِ سٍی تش پَضص ضخاهت کِ دلیل ایي تِ. 

-سیختِ ّایهذل سٍی تش پَضص اػوال اص ّذف. گیشد صَست لاصم احتیاط آى دسکٌتشل

            : کشد خلاصِ صیش هَاسد دس تَاىهی سا فَم لاست گشی

 هاسِ، دسٍى تِ فلض ًفَر اص جلَگیشی -4

 ٍ فَم ٍ فلض هاتیيی فاصلِ دسٍى تِ هاسِ ٍسیضش تخشیة اص جلَگیشی-2

 .ّاپیچص ضذى حذاقل تِ هٌظَسکوک تِ هذل کشدى سفت -3

 تا دسجِ سپس. ضَدهی قشاسدادُ دسجِ داخل دس ٍ ضذُ خطک هذل دادى، پَضص اص پس

 سشػتی تا فلضهزاب. ضَد هٌسجن کاهلا تا ضَدهی دادُ لشصش ٍ پشضذُ پیًَذی تذٍى یهاسِ

                                                           
3
 Full mold process 
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 قذس آى ًِ کِ است سشػتی هٌاسة سشػت اص هٌظَس. ضَدهی سیختِ قالة دسٍى تِ هٌاسة

 فَم یتجضیِ هحصَلات تِ تاضذکِ صیاد قذس آى ًِ ٍ ضَد قالة تخشیة هَجة تاضذکِ کن

 ٍ ضذُ تجضیِ ّاٍاکٌص اص سشی یک دسطی فَم. ًطَد دادُ هاسِ ٍ پَضص اص خشٍج اجاصُ

 .آیذهی دست تِ سیختگی یقطؼِ اًجواد اص پس ٍ ضَدهی آى فلضجایگضیي

 4981 دسسال تاس اٍلیي تشای اًثَُ، تَلیذ یػشصِ دس فَم لاست فشآیٌذ تالای تسیاس ظشفیت

 اًؼطاف قاتلیت تِ تَاىهی فشآیٌذ ایي هضایای جولِ اص. ضذ ضٌاختِ طاپي ٍ  دسآهشیکا

 تشدى اصتیي یا ٍکاّص هحصَل ًْایی ّضیٌِ ٍ آٍسی دست تِ صهاى کاّص دسطشاحی،

 .کشد اضاسُ هاضیٌکاسی فشآیٌذ

 قطؼات دس  4حثاتی حفشات تطکیل فَم لاست فشآیٌذ جذی هحذٍدیت حاضش حال دس

 تطکیل استایشى پلی سَختي دلیل تِ  5گاصی ّایتخلخل یا حثاتی حفشات. است سیختگی

 فَم لاست فشآیٌذ ػیة، تشایي غلثِ هٌظَس تِ. است ّوشاُ تَلیذگاص تا سَختي ایي. ضًَذهی

 .ضَدهی ّوشاُ  6تاخلا ضذُ سیل گیشیقالة تا

 اص قطؼِ تي45111 سالاًِ تَلیذ ّذف تا گشی تشاکتَسساصیضشکت سیختِ فَم لاست ٍاحذ

 تا صهاى ّویي دس. ضذ اًذاصی ساُ ٍاحذ ایي دٍم تَسؼِ دس پایاى داکتیل ٍ خاکستشی ًَع

 پایاى دس سا سال دس تي 7511 تَلیذ قاتلیت ٍاحذ ایي طشح، ایي اٍل فاص تکاس ضشٍع

ٍ خط  7ایي ٍاحذ اص دٍ قسوت تطکیل یافتِ است: قسوت هذلساصی .داضت 2117سال

 ( :45)ضکل . تخص ٍایت سایذ ایي ٍاحذ ضاهل اهکاًات ٍ تجْیضات صیش است8گیشیقالة

 Pre-expander 

 ٍهذلساصی هاضیي د 

                                                           
4
 Blow holes 

5
 Gas porosities 

6
 Vacuum Sealed Moulding Process (V-process) 

7
 White side 

8
 Black side 
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 ٍّای هختلف ّا اص چسة گشم تشای اتصال تکِدس ایي هاضیي -صًی چسة هاضیي د

 -ضَدهذل استفادُ هی

 ُکي خطک کَس 

کیلَگشم سا تَلیذ  81قطؼات ًیوِ سٌگیي اص ٍصى دٍ کیلَگشم تا  خط قالثگیشی ایي ٍاحذ ًیض

دس ػیي تاضذ. ایي خط هی mm811×811×4111دسجِ تا اتؼاد  41ایي خط داسای  .کٌذهی

 BMD خط ،ضشکت آلواًیایي ساصًذُ  . ذتاضتشیي خط قالثگیشی ضشکت هیحال هکاًیضُ

 . تاضذهی ثاًیِ 21  سیکل تَلیذ آى اتَدُ ٍ حذٍد

 

 فوم لاست کاسگاه ذیسا تیوا تخص اص یینوا 13ضکل 

وٝ دس اكُ داسای تشویت  EPSدس ایٗ وبسٌبٜ، اثتذا پٛدس پّیٕشی ٔٛػْٛ ثٝ 

30%EPS+70%PMMA  ٔی ثبؿذ)وٝ ػبخت زیٗ اػت( ثشای 9 "وٛپّیٕش"ثب ٘بْ تدبسی

ػبخت فْٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ایٗ ٔبدٜ ثٝ كٛست وبٔلا پٛدسی ٚ ثٝ سً٘ ػفیذ اػت 

ثٝ ٕ٘ه وٝ ؽبٞش فیضیىی آٖ، ثٝ ؿىُ ٕ٘ه عقبْ اػت. دا٘ٝ ثٙذی ایٗ پٛدس، ثؼیبس سیض ٚ ؿجیٝ 

 عقبْ اػت.

                                                           
9
 Copolymer 
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تب دٔبی  0.89Barخبكیت ٟٔٓ ایٗ پٛدس، ایٗ اػت وٝ ٚلتی تٛػظ ٞٛای داغی ثب فـبس 

دسخٝ، ضشاست دادٜ ٔی ؿٛد، ٌبص پٙتبٖ اص خٛد آصاد ٔی وٙذ ٚ ثٝ فّت خشٚج ٌبص اص  40ضذٚد 

 افٕبق رسات ٔزوٛس، ثبفث ایدبد تخّخُ ٞبی فٛق اِقبدٜ سیض دس آٟ٘ب ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ، ضدٓ

 ٞش پٛدس، زٙذ ثشاثش ٔی ؿٛد )ا٘جؼبط رسات(.

ایٗ ضشاست دٞی دس دػتٍبٞی ٔٛػْٛ ثٝ دػتٍبٜ فْٛ ػبصی ا٘دبْ ٔی ؿٛد. دػتٍبٜ ٔزوٛس، 

ثٝ ٕٞشاٜ ثخبس آة ثب فـبس  EPSداسای یه ٔطفؾٝ ی اػتٛا٘ٝ ای ؿىُ اػت وٝ پٛدس 

0.9Bar 60، ثٝ آٖ تضسیك ٔی ؿٛد. ػپغ ایٗ ٔطفؾٝ وٝ ثٝ ٕٞضٖ ٞبیی ٔدٟض اػت، ثٝ ٔذت-

ثب٘یٝ آٖ سا ثٝ ٞٓ صدٜ ٚ ثخبس آة ثٝ آٖ تضسیك ٔی ؿٛد.پغ اص ایٗ وبس، ایٗ ٔطفؾٝ، تٛػظ  70

ٚكُ ؿذٜ ٚ تٛػظ ایٗ دػتٍبٜ ٔىیذٜ ؿذٜ ٚ ٚاسد یه ٔطفؾٝ  Vaccumؿیٍّٙی ثٝ دػتٍبٜ 

ٝ ا٘تٟبی صیشیٗ آٖ، ثٝ كٛست ٔخشٚط اػت ٚ ثٝ ػیّٛ ٔقشٚف ٔی ی اػتٛا٘ٝ ای ؿىُ دیٍش و

 ثبؿذ، ٔی ؿٛد.

 

 

 48تب  24دسخٝ ٔی ثبؿذ. پٛدسٞبی پف وشدٜ، دس ضذٚد  35تب  30دٔبی ایٗ ػیّٛ ضذٚد 

 ػبفت دس داخُ ایٗ ػیّٛٞب ٔیٕب٘ٙذ تب ٌبص پٙتبٖ آٟ٘ب وبٔلا خبسج ؿذٜ ٚ خـه ٌشدد.

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 گری تراکتورسازی ایرانشرکت ریخته گسارش کارآموزی در 91تبثؼتبٖ 

 

 

 
33 

یه دػتٍبٜ دیٍشی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ داسای یه لبِجی اػت ػپغ ٕٞیٗ پٛدسٞبی پف وشدٜ ٚاسد 

 وٝ اص ٚػظ ثٝ دٚ ٘یٓ ٔیـٛد:

ضفشٜ ی داخُ ایٗ لبة،ثٝ ؿىُ فٛٔی اػت وٝ ٔی خٛاٞیٓ تِٛیذ وٙیٓ.پٛدس اص ػیّٛٞب 

 1.1ثٛػیّٝ ی ِِٛٝ ای ثٝ داخُ ایٗ لبِت ٞب دٔیذٜ ٔی ؿٛد.ٕٞشاٜ ایٗ پٛدسٞب،ثخبس آة ثب فـبس 

bar یٗ دٔؾ پغ اص زفت ؿذٖ دٚ ٘یٓ لبِت فٛق ا٘دبْ ٔیٍشدد.دس ٔٛلـ ٘یض دٔیذٜ ٔیـٛد.ا

دلیمٝ ٚیب وٕی وٕتش یب ثیـتش عَٛ ٔیىـذ،فبِت تٛػظ آة ػشد،آثٍشد  2دٔؾ وٝ ثٝ ٔذت 

ؿذٜ ٚػشد ٔیـٛد.دس اثش ایٗ ػشد ؿذٖ،پٛدسٞبی پف وشدٜ دس ضضٛس ثخبسآة ٚفـبسٞٛا،ثٟٓ 

ج ٔی ؿٛ٘ذ.خبسج ؿذٖ ٘یض تٛػظ ٞٛا وٝ اص ٔیسؼجٙذ.ػپغ لبِت ثبص ؿذٜ ٚ فْٛ ٞب اص آٖ خبس

 عشف ***** تقجیٝ ؿذٜ دس خٛد لبِت ٞب ثٝ ضفشٜ ی لبِت دٔیذٜ ٔی ؿٛد،ا٘دبْ ٔی ٌشدد.

 

 

فْٛ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ،ثٝ فّت دٔؾ ثخبس آة،ٔشعٛة ٞؼتٙذ.ِزا اٌش ثشای اػتفبدٜ ثٝ خظ 

ٞب خبسج ؿذٜ سیختٝ ٌشی لاػت فْٛ تطٛیُ دادٜ ؿٛ٘ذ،ضیٗ سیختٝ ٌشی،ثخبس آة فْٛ 

 ٚثبفث ایدبد ٔه ٞبی ثؼیبس سیضی دس لغقٝ ی سیختٍی خٛاٞٙذ ؿذ.

ِزا فْٛ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ٔؼتمیٕب ثٝ داخُ وٛسٜ ٞبی اتبلىی ا٘تمبَ دادٜ ٔیـٛ٘ذ.ؿىُ وٛسٜ ٞب 

ثٝ كٛست یه اتبق اػت وٝ اص دٚ عشف دس داسد.فْٛ ٞب سٚی یه ٔیض زیذٜ ؿذٜ ٚ ٚاسد وٛسٜ 

دسخٝ ضشاست دٞی،اص عشف دیٍش  50-45ػبفت دس دٔبی  2بٖ ٔیـٛ٘ذ ٚ پغ اص ٔذت صٔ

 وٛسٜ خبسج ٔیـٛد.ٞذف اص ایٗ فّٕیبت ضشاستی،خـه وشدٖ وبُٔ فْٛ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ اػت.
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 ػپغ فْٛ ٞب ثشای سً٘ وبسی دس داخُ سً٘ غٛعٝ ٚس ٔیـٛ٘ذ.

خٌّٛیشی اص ٔبػٝ ػٛصی دس ضیٗ سیختٝ ٌشی اػت.ثٝ فجبست دیٍش،  ی،ٞذف اص سً٘ وبس

اٌشفْٛ ٞب سً٘ وبسی ٘ـٛ٘ذ ، دس ضیٗ سیختٝ ٌشی وٝ ٔیؼٛص٘ذ ، ٔبػٝ ،ثٝ ؿذت ثٝ داخُ 

خبٞبی خبِی ٔی سیضد ٚ سیختٝ ٌشی ٔیؼش ٕ٘ی ؿٛد. پغ سً٘ ٔٛخت ٍ٘ٝ داؿتٗ دیٛاسٜ ٞبی 

 ٔبػٝ پغ اص ػٛختٗ فْٛ اػت.

ایٗ  سً٘ ٞب ثلٛست پٛدس ٚ یب ؿیشٜ ثب غّؾت ثبلا تٛػظ وبسخب٘ٝ ، خشیذاسی ٔیـٛد.ضلاَ

سً٘ ٞب آة اػت ٚ ِزا ثبیذ ثب ٔخّٛط وشدٖ آة ثٝ آٖ ، آٖ سا ثٝ غّؾت ٔٛسد ٘ؾش سػب٘یذ. ٘بْ 

 سً٘ ، سً٘ آوّٙذ اػت وٝ ػبخت إِٓبٖ ٔی ثبؿذ ٚ ثٝ سً٘ لٟٜٛ ای ؿىلاتی اػت.

 

ٔیّی ِیتش وٝ ا٘تٟبی آٖ ػٛساخی  90.25غّؾت ایٗ سً٘ ٞب سا تٛػظ یه ٔطفؾٝ ثٝ ضدٓ 

صٜ ٌیشی ٔی وٙٙذ.سٚاَ ایٗ اػت وٝ سً٘ ثٝ داخُ ایٗ ٔطفؾٝ سیختٝ ٔی ٔٛخٛد اػت ، ا٘ذا

صیشیٗ خبسج ؿٛد، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی  ؿذٜ ٚ ٔذت صٔب٘ی وٝ لاصْ اػت تب ایٗ سً٘ ، اص ػٛساظ
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ثب٘یٝ  11تب  10.5ٌشدد. ایٗ ٔذت صٔبٖ ، ٔقیبسی اص ٚیؼىٛصیتٝ ٔی ثبؿذ ٚ دس وبسٌبٜ ٞب ٔقٕٛلا 

 یؼ تش ثبؿذ ، ایٗ ٔذت صٔبٖ ، افضایؾ ٔی یّجذ.عَٛ ٔی وـذ. ٞش زٝ سً٘ غّ

 

سً٘ وبسی ثٝ كٛست غٛعٝ ٚس وشدٖ فْٛ ، دس ضٕبْ سً٘ ٔی ثبؿذ. ثشخی اص لؼٕت ٞبی 

-فْٛ ٞب دس ضیٗ سیختٝ ٌشی دزبس ٔبػٝ ػٛصی ٔی ؿٛد ٚ یب ٔبػٝ ثٝ داخُ ضفشٜ ٘ـت ٔی

وٙذ.دس ایٗ وبسٌبٜ، ثشای خٌّٛیشی اص ایٗ ٔـىُ، اثتذا، لجُ اص سً٘ وبسی اكّی، لؼٕت ٞبی 

ضؼبع فْٛ ٞب تٛػظ اػپشی ٕٞیٗ سٍٟ٘ب، پیؾ سً٘ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ پغ اص خـه ؿذٖ آٟ٘ب، 

 ثشای غٛعٝ ٚسی ٚ سً٘، آٔبدٜ ٔی ؿٛد. 
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، فْٛ، ثٝ ؽبٞش خـه ٔی پغ اص سً٘ وبسی، فْٛ دس ٞٛای وبسٌبٜ خـه ٔی ؿٛد. ٞشزٙذ

ؿٛد، ِٚی افٕبق آٖ، دس ضیٗ غٛعٝ ٚسی دس سً٘، سعٛثت صیبدی سا خزة وشدٜ اػت. ِزا 

 4وشدٖ آٟ٘ب، فٟٛٔب ثبیؼتی فّٕیبت ضشاستی ؿٛ٘ذ.دس ایٗ ٔشضّٝ، فْٛ ٞب ثٝ ٔذت  ثشای خـه

50 ثب دٔبی  10ػبفت دس وٛسٜ اتبلىی  ضشاست دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ.     52 

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ، تٟٙب لؼٕتی اص یه ٔبٞیسٝ ی فٛٔی اػت وٝ دس سیختٝ ٌشی ٞش وذاْ اص فْٛ 

ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد.ِزا ٘ٛثت ثٝ ٔٛ٘تبط آٟ٘ب ثٝ ٞٓ ٔی سػذ. ایٗ وبس سا ثب زؼت ٞبی ٌشْ 

 ا٘دبْ ٔی دٞٙذ وٝ فمظ، ٔخلٛف ٔٛ٘تبط فْٛ ٞبػت.

دسخٝ،  120-100ایٗ زؼت ثٝ كٛست پبسافیٗ ؿٕـ اػت وٝ دس اثش ضشاست دادٖ تب دٔبی 

ثٝ ٔبیـ تجذیُ ٔی ؿٛد. ِزا ایٗ زؼت ٞب، سٚی یه ػیٙی فٛلادی وٝ دس صیش آٖ، إِٙت ٞبیی 

تقجیٝ ؿذٜ اػت، لشاس دادٜ ٔی ؿٛد ٚ زؼت، دس ضیٗ اػتفبدٜ اص آٖ، ٔشتجب ٔبیـ ٔی ؿٛد. ایٗ 

یض ثب ٕٞبٖ زؼت ٞب، ثب لّٓ ٔٛیی ثٝ ٘مبط لاصْ، ٔبِیذٜ ٔی ؿٛد. اِجتٝ ثشخی اص ایٗ ٔٛ٘تبطٞب ٘

 اكَٛ ٌفتٝ ؿذٜ، تٛػظ دٚ دػتٍبٜ ٔخلٛف ا٘دبْ ٔی ٌیشد.

 

 

                                                           
10
 Batch Furnaces 
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ٟٕٔتشیٗ لؼٕت ٔٛ٘تبط، ٔٛ٘تبط لؼٕت ساٍٞبٞی اػت. ِِٛٝ ساٍٞبٞی دس لؼٕت ثبلای لبِت، 

تقجیٝ ٔی ؿٛد )دس ضبِی وٝ سٚؽ فّٕی آٖ، تقجیٝ ساٍٞبٜ اص لؼٕت پبییٗ آٖ لبِت اػت.(.أب 

ثشای سیختٝ ٌشی ثب ساٍٞبٜ لشاس ٌشفتٝ دس پبییٗ لبِت، ثٝ دس ایٗ وبسٌبٜ، تٕبٔی تلاؽ ٞب 

 ؿىؼت ا٘دبٔیذٜ اػت.

 

دس لؼٕت ساٍٞبٞی، یه فیّتش ػشأیىی ٚ ٔمذاسی خٛا٘ٝ صا ثب دا٘ٝ ٞبی دسؿت، دس داخُ 

 cm1یه ثؼتٝ پلاػتیىی تقجیٝ ٔی ؿٛد. فیّتش ػشأیىی ثٝ كٛست یه كفطٝ ثب ضخبٔت 

آٖ فجٛس وشدٜ ٚ دس ٔؼیش خٛد، خٛا٘ٝ صاٞب سا ٘یض ثب خٛد ثٝ اػت وٝ لشاس اػت ٔزاة، اص داخُ 

 داخُ لبِت ثجشد.

 

 

ثبلای لؼٕت ساٍٞبٞی، یه دسیسٝ ی ػشأیىی ٔذٚس ٘یض لشاس ٔی دٞٙذ وٝ دس خظ سیختٝ 

ٌشی لاػت فْٛ، ثتٛاٖ یه ثٛتٝ ی ػشأیىی اػتٛا٘ٝ ای ؿىُ سا ثٝ فٙٛاٖ ضٛضسٝ ی رٚة 

 سیضی ثش سٚی آٖ، ػٛاس وشد.

 فْٛ، آٔبدٜ ی سیختٝ ٌشی اػت.

 فْٛ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ وبسٌبٜ، ثٝ وبسٌبٜ لاػت فْٛ ا٘تمبَ دادٜ ٔی ؿٛد.

٘ىتٝ ٟٔٓ دیٍش ایٗ اػت وٝ ٘جبیذ سً٘ فْٛ ثؼیبس ٘بصن ثبؿذ وٝ دزبس ٔبػٝ ػٛصی ٚ سیضؽ 

 ٔبػٝ ثٝ داخُ ضفشٜ ی لبِت دس ضیٗ رٚة سیضی ؿٛد. اٌش ٞٓ ثؼیبس ضخیٓ ثبؿذ، ٌبص دس

 ضیٗ ػٛختٗ فْٛ دس رٚة سیضی، ٕ٘ی تٛا٘ذ ثٝ ساضتی خبسج ؿذٜ ٚ ثبفث ایدبد ٔه ٔی ؿٛد.
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 شرح وحًٌ کار دستگاٌ فًم سازی:

ٔقشٚف اػت. ایٗ پٛدس دس  "وٛپّیٕش"ٔبدٜ ی اِٚیٝ ثٝ كٛست پٛدس ثؼیبس سیض ثٛدٜ ٚ ثٝ 

ٛ٘ذ. دس غیش دسخٝ ٍ٘ٝ داسی ؿ 8خشیذاسی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثبیذ دس دٔبی صیش  kg125ثـىٝ ٞبی 

ایٗ كٛست، ٌبص پٙتبٖ آٖ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ، خبسج ؿذٜ ٚ ٔی ثبیؼت دٚس سیختٝ ؿٛد. ِزا 

 وٛپّیٕشٞب سا دس داخُ یخسبَ ٞبی كٙقتی ٍ٘ٝ داسی ٔی وٙٙذ.

پٛدس وٛپّیٕش، دس داخُ ٔطفؾٝ ی اػتٛا٘ٝ ای دػتٍبٜ سیختٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثش سٚی یه 

اص تٛصیٗ، ثٝ داخُ یه ٔطفؾٝ ی اػتٛا٘ٝ ای تشاصٚی دیدیتبَ اتٛٔبتیه سیختٝ ؿذٜ ٚ پغ 

دیٍش ؿٛت ٔی ؿٛد. ایٗ ٔطفؾٝ ثٝ پشٜ ٞبیی ٔدٟض اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ ثب زشخؾ خٛد، پٛدس 

ثٝ داخُ آٖ تضسیك   0.9barدسخٝ ٚ ثب فـبس 100-70سا ٞٓ ثض٘ذ. ٞٛای پیؾ ٌشْ ؿذٜ ثب دٔبی 

پٙتبٖ وٝ دس پٛدسٞب ٚخٛد داسد، ثٝ  ؿذٜ ٕٚٞضٔبٖ ثب آٖ،  پٛدس ٞٓ صدٜ ٔی ؿٛد. ثب ایٗ وبس، ٌبص

ػشفت خبسج ؿذٜ ٚ ثب خشٚج خٛد، ثبفث پف ؿذٖ ٚ ا٘جؼبط زٙذیٗ ثشاثشی پٛدسٞب )ضذٚدا 

 ثشاثش( ٔی ؿٛد. 13

صٔبٖ ضشاست دٞی ثب ٞٛای پیؾ ٌشْ ؿذٜ دس ایٗ ٔطفؾٝ، ٔیضاٖ خشٚج ٌبص پٙتبٖ ٚ ثٝ تجـ 

ش زٝ ایٗ صٔبٖ ثیـتش ؿٛد، ا٘جؼبط آٖ، دا٘ؼیتٝ ی پٛدس ثٝ دػت آٔذٜ سا ٔـخق ٔی وٙذ. ٞ

 رسات ثیـتش ؿذٜ ٚ دا٘ؼیتٝ ثٝ ؿذت افت ٔی وٙذ. 

ثبؿذ. ایٗ پٛدس ثٝ داخُ یه ٔطفؾٝ  gr/L23فٕلا ٔی ثبیؼت ٚیؼىٛصیتٝ ی پٛدس ثشاثش ثب 

 100-70ی اػتٛا٘ٝ ای ؿىُ وٝ ثٝ كٛست افمی لشاس داسد، ؿٛت ٔی ؿٛد.ٞٛای داك ثب دٔبی 

 100-70ٖ دٔیذٜ ؿذٜ ٚ ثبفث غّیبٖ پٛدسٞب ٔی ؿٛد تب آٟ٘ب سا اص دٔبی دسخٝ اص تٝ ٔطفؾٝ ثٝ آ

دسخٝ ػشد وٙذ ایٗ پٛدسٞبی ػشد ؿذٜ، داسای سعٛثت ثؼیبس صیبدی ٞؼتٙذ  25دسخٝ تب دٔبی 

دسخٝ  42-40وٝ ثبیؼتی تٛػظ یه ٞٛای داك دیٍش خـه ؿٛ٘ذ.پغ اص خـه ؿذٖ ثب ٞٛای 

ٜ ثٝ داخُ یه ػیّٛی اػتٛا٘ٝ ای ؿىُ وٝ ا٘تٟبی دس داخُ یه اػتٛا٘ٝ افمی، تٛػظ یه ٔىٙذ

 آٖ، ٔخشٚعی ؿىُ اػت ٔىیذٜ ٔی ؿٛد.

دسخٝ ثبؿذ، أب دس سٚصٞبی ٌشْ، دٔبی اتبق ثٝ  25-24دٔبی ٞٛای داخُ ػیّٛ ثبیذ ضذٚد 

ػبفت دس داخُ ایٗ ػیّٛٞب ٔی ٔب٘ذ  48تب  24دسخٝ ٞٓ ٔی سػذ. ایٗ پٛدس ثٝ ٔذت  30-31

پٙتبٖ آٖ خبج ؿذٜ ٚ ثٝ یه پبیذاسی اثقبدی ثشػذ. ػپغ ایٗ پٛدسٞب  تب ٔمذاسی دیٍش اص ٌبص

تٛػظ ِِٛٝ ٞبیی ثٝ دػتٍبٜ ٞبی پشع فْٛ ؿٛت ٔی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ دػتٍبٜ، دٚ ٘یٓ لبِت، ثؼتٝ 
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تب  60ثٝ داخُ آٖ ؿٛت ٔی ؿٛد. پغ اص  bar1.1ؿذٜ ٚ پٛدس ثٝ ٕٞشاٜ ثخبس آة ثب فـبس 

جؼبط وشدٜ ٚ ِزا ثٝ فّت ثؼتٝ ثٛدٖ ٔطفؾٝ، ثٝ ٘بزبس ثش ٞٓ ثب٘یٝ، پٛدسٞب ؿشٚؿ ثٝ ٔمذاسی ا70٘

 ٕٔبع ؿذٜ ٚ ثٝ ٕٞذیٍش ٔی زؼجٙذ.لبِت، ثبص ؿذٜ ٚ فْٛ ٔشعٛة اص آٖ خبسج ٔی ؿٛد.

 

 وکاتی در مًرد روگ فًم َا:

اٌش ٚیؼىٛصیتٝ سً٘ وٓ ثبؿذ، پٛؿؾ سٍ٘ی ثش سٚی فْٛ ٘یض ٘بصن تش خٛاٞذ ثٛد. دس ایٗ 

سیضی ٚ ثخبس ؿذٖ فْٛ، ثٝ داخُ ضفشٜ لبِت سیضؽ وشدٜ ٚ  ضبِت، ٔبػٝ دس ضیٗ رٚة

ػیّیغ ٔبػٝ ثٝ داخُ لغقٝ ٚاسد ؿذٜ ٚ فیت ایدبد ٔی وٙذ ) ایٗ ٔـىُ، فیت سایح دس ایٗ 

 وبسخب٘ٝ اػت(.

اٌش ٚیؼىٛصیتٝ سً٘ صیبد ٞٓ ثبؿذ، پٛؿؾ سٍ٘ی ضخیٓ تش ثٛدٜ ٚ ِزا دس ضیٗ رٚة سیضی 

ٔی خٛاٞذ اص خذاسٜ ٞبی سٍ٘ی خبسج ؿٛد، ثب ٔـىُ  وٝ فْٛ ثخبس ؿذٜ ٚ ثخبس ضبكُ اص آٖ

 ٔٛاخٝ ؿذٜ ٚ داخُ رٚة، ضجغ ؿذٜ ٚ ایدبد ٔه ٔی وٙذ.

 ِزا ضخبٔت سً٘ ٘یض ثؼیبس ٟٔٓ اػت.

 

 اَذاف روگ زوی بٍ فًم َا:

زٖٛ ثٝ كٛست یه پٛؿؾ ضخیٓ اػت، دس ضیٗ ٚیجشٜ وشدٖ ٔبػٝ دس لبِت ٌیشی  .1

عشف ٔبػٝ ثٝ فْٛ، ٘تٛا٘ذ ٔٛخت تغییشات لاػت فْٛ، ثبفث ٔی ؿٛد فـبس ٚاسدٜ اص 

 اثقبدی فْٛ ؿٛد.

 ػغص لغقٝ وبس پغ اص رٚة سیضی كبف تش ٔی ؿٛد. .2

 ثخبس ضبكُ اص تجخیش فْٛ، ثٝ ساضتی تٛػظ آٖ ، خبسج ٔی ؿٛد. .3

 اص ٔبػٝ ػٛصی ٚ تٕبع ٔؼتمیٓ رٚة ثب ٔبػٝ خٌّٛیشی ٔی وٙذ. .4
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رٚة سیضی، ایٗ سً٘ ثٝ كٛست تٛخٝ وٙیذ وٝ پغ اص خبسج وشدٖ لغقٝ اص ٔبػٝ، پغ اص 

پٛػتٝ ٞبی وٙذٜ ؿذٜ ای سٚی ػغص لغقٝ ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت دس وبسٌبٜ ؿبت پلاع اص 

 ػغص لغقٝ ؿبت ٔی ؿٛد.

 

 ریسی لاست فًمکارگاٌ ريب

دس ایٗ وبسٌبٜ، فْٛ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ وبسٌبٜ ٔذَ ػبصی فٛٔی، دس داخُ دسخٝ ٞبی 

 فٗ ٔی ؿٛ٘ذٔتشی دس داخُ ٔبػٝ د 1*1*1

خبِق ثٛدٜ ٚ فبلذ ػبیش ٔٛاد افضٚد٘ی اػت وٝ  2   ٔبػٝ ی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ وبسٌبٜ، 

ٌفتٝ ٔی ؿٛد. ایٗ ٔبػٝ، ٔبػٝ وٛثی ٞٓ ٕ٘ی ؿٛد، ثّىٝ  11اكغلاضب ثٝ آٖ، ٔبػٝ ع ثٖٛ ثب٘ذ

پغ اص لشاس دادٖ ٔذَ فٛٔی دس داخُ دسخٝ یبییٙی، ٔبػٝ ػیبٜ سً٘ تٛػظ دػتٍبٜ، سٚی آٖ 

سیختٝ ٔی ؿٛد.ػپغ دػتٍبٜ، دسخٝ سا ثشداؿتٝ ٚ ؿشٚؿ ثٝ ٚیجشٜ وشدٖ ٔی وٙذ تب ثب ٘ـؼت 

 شدٖ، ٔبػٝ ثٝ خٛثی ػفت ٔی ؿٛد. ثب٘یٝ ٚیجشٜ و 20-10ٔبػٝ، آٖ سا ػفت وٙذ.پغ اص 

ٔبػٝ سیضی ثش سٚی ٔذَ فٛٔی دس ػٝ ٔشضّٝ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ پغ اص ٞش ٔشضّٝ، ٚیجشٜ ا٘دبْ ٔی 

ؿٛد.دس ٟ٘بیت، ٘بیّٛ٘ی پلاػتیىی سٚی ٔبػٝ وـیذٜ ٚ ػٛساخی دس آٖ ایدبد وشدٜ ٚ ِِٛٝ ی 

ٗ ػٛساظ خبسج ٔی ساٍٞبٜ سا وٝ یه ٘ـیٍٕٙبٜ ػشأیىی ٔذٚس سٚی آٖ ٘لت ؿذٜ اػت، اص ای

وٙیٓ. ػپغ یه ثٛتٝ ػشأیىی ثب اثقبد ٔـبثٝ ثب یه ٌّذاٖ ٔقِٕٛی، سٚی ایٗ ٘ـیٍٕٙبٜ ثٝ 

فٙٛاٖ ضٛضسٝ رٚة سیضی لشاس ٔی ٌیشد. ػپغ دٚثبسٜ ٔمذاسی ٔبػٝ سٚی ٘بیّٖٛ سیختٝ ٔی 

 صیشا دس رٚة سیضی ٚ پبؿؾ رٚة، ٘بیّٖٛ رٚة ٘ـٛد.  ;ؿٛد

یه دػتٍبٜ ٔىٙذٜ لشاس ٔی ٌیشد.لؼٕت ا٘تٟبیی دسخٝ، دسخٝ سٚی سیُ ضشوت وشدٜ ٚ سٚی 

ثٝ كٛست یه اِه ثب زـٓ ٞبی ثؼیبس سیض اػت، ثٝ عٛسیىٝ ٔبػٝ ػیّیؼی اص آٖ ٘شیضد. 

كفطٝ صیشیٗ دسخٝ، سٚی یه ٔىٙذٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٕٞضٔبٖ ثب رٚة سیضی، ٔىٙذٜ ٞب ثخبسات 

 ٘بؿی اص تجخیش فْٛ سا اص وف دسخٝ ٔی ٔىٙذ. 

                                                           
11

 Unbounded Sand 
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دادٖ ٘بیّٖٛ ثش سٚی دسخٝ، افضایؾ لذست ٔىٙذٌی یب خلا ٔی ثبؿذ. صیشا اٌش  ٞذف اص لشاس

ی لبِت ٔىیذٜ ؿذٜ ٚ ٘بیّٖٛ ٌزاؿتٝ ٘ـٛد، ثب ٔىؾ اص پبییٗ، ٞٛا اص ثبلا ثٝ ػٕت داخُ ضفشٜ

 ٔه ایدبد ٔی ؿٛد.

دٞذ تب ایٙىٝ ثب رٚة سیضی ٚ تٕبع رٚة ثب فْٛ ٚ تجخیش آٖ، پبؿؾ ٔزاة ثٝ اعشاف سظ ٔی

، وُ فْٛ سا تجخیش وشدٜ ٚ خبی آٖ سا ٔی ٌیشد. لغقٝ پغ اص تخشیت ٔبػٝ، ثٝ وبسٌبٜ ٔزاة

 ؿبت فشػتبدٜ ٔی ؿٛد.

ػیّٙذس آِٛٔٙیٛٔی خٛدسٚٞب ٘یض ٘ىتٝ ٟٔٓ ایٙىٝ، اص سٚؽ لاػت فْٛ، ثشای سیختٝ ٌشی ػش

ٜ رٚة، اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ٘ىتٝ دیٍش ایٙىٝ، دس رٚة سیضی دس وبسٌبٜ لاػت فْٛ، ٔـبثٝ ثب وبسٌب

 خٛا٘ٝ صا ثٝ ٕٞشاٜ رٚة سیضی افٕبَ ٔی ؿٛد.

ی ساٍٞبٜ دس سٚؽ لاػت فْٛ ایٗ اػت ٘ىتٝ اػبػی دیٍش ایٙىٝ سٚؽ اكِٛی عشاضی ِِٛٝ

وٝ ِِٛٝ ساٍٞبٜ دس لؼٕت پبییٙی لبِت عشاضی ٔی ؿٛد تب ثب رٚة سیضی اص پبییٗ، فْٛ اص پبییٗ 

ٛد ٚ دس عی ایٗ وبس، ثخبسات ضبكّٝ اص ثٝ ػٕت ثبلا تجخیش ؿذٜ ٚ خبی آٖ ثب ٔزاة پش ٔی ؿ

لؼٕت ثبلای دسخٝ خبسج ٔی ؿٛد. أب دس ایٗ وبسٌبٜ، ایٗ سٚؽ خٛاة ٘ذادٜ ٚ ثبفث ایدبد 

ٔی ؿٛد. تٕبٔی تلاؿٟب ثشای سفـ ٔه ٔبؿیٙىبسی، ثٝ ؿىؼت ا٘دبٔیذٜ تب  "ٔه ٔبؿیٙىبسی"

٘لت وٙٙذ ٚ رٚة سیضی سا اص ثبلا ایٙىٝ یىی اص اٚپشاتٛسٞب پیـٟٙبد داد، ِِٛٝ ساٍٞبٞی سا اص ثبلا 

 ا٘دبْ دٞٙذ. ایٗ سٚؽ ٘تیدٝ داد ٚ فیت یبد ؿذٜ ضزف ؿذ.

  ،ٓٞ ٝ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد وٝ فمظ   "زؼت ٌشْ"زؼت ثٝ وبس سفتٝ ثشای ٔٛ٘تبط فْٛ ٞب ث

ثٛدٜ ٚ سٚؽ  "زؼت فٛسثٛ"ٔخلٛف زؼجب٘ذٖ فْٛ اػت. ٘بْ دیٍش ایٗ زؼت، 

 100-70ٗ زؼت پبسافیٙی ؿىُ، تب دٔبی زؼجب٘ذٖ ایٗ اػت وٝ ثب ضشاست دادٖ ای

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد، زؼت ؿشٚؿ ثٝ رٚة وشدٜ ٚ پغ اص اػتفبدٜ اص آٖ، ٞشٌبٜ ضشاست 

 آٖ خبسج ؿذٜ ٚ ػشد ؿٛد، دٚثبسٜ ثٝ ضبِت خبٔذ دس آٔذٜ ٚ ٔی زؼجذ.
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-ی وٙتشَ فشآیٙذٞبی خبسی دس وبسٌبٌٜشی دس ٚالـ ٚؽیفٝأٛس وٙتشَ ویفی دس ؿشوت سیختٝ

ی ایٗ ٚاضذ ثٝ كٛست ٞبی صیش ٔدٕٛفٝٞبی ٔختّف سا ثشفٟذٜ داسد. ثخـی اصآصٔبیـٍبٜ

ٞبی ٔتٕشوض فجبستٙذ اص: ٞبی ؿشوت ٔؼتمش ٞؼتٙذ. آصٔبیـٍبٜٔتٕشوض ٚ ثخـی ٘یض دس وبسٌبٜ

ی آصٔبیـٍبٜ ٔتبٌِٛشافی، آصٔبیـٍبٜ خٛاف ٔىب٘یىی، آصٔبیـٍبٜ ؿیٕی ٚ آصٔبیـٍبٜ ٔبػٝ

ٞبی ٔختّف ٔؼتمش ٞؼتٙذ فجبستٙذ ٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ ایٗ ٚاضذ ٘یض وٝ دس وبسٌبٜٔشوضی. آصٔبیـٍبٜ

ٚالـ دس وبسٌبٜ  -، آصٔبیـٍبٜ ٔذاس ٔبػٝ -ٚالـ دس وبسٌبٜ رٚة – اص: آصٔبیـٍبٜ وٛا٘تٛٔتشی

 .-ٔؼتمش دس خٙت وبسٌبٜ فّٕیبت ٟ٘بیی -  x-Rayٚ آصٔبیـٍبٜ  -ٔذاس ٔبػٝ

دس آصٔبیـٍبٜ  مُىذسیه فلاح ي احمذی(:آزمایشگاٌ متالًگرافی ) بٍ مذیریت 

تب  100ی ٞبی اسػبَ ؿذٜ اص خغٛط اثتذا ثب دػتٍبٜ پِٛیؾ اص ػٙجبدٜ ؿٕبسٜٔتبٌِٛشافی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثش سٚی خٕیش ثبصی ای ثٝ دػت ثیبیذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ تب ػغص آیٙٝپِٛیـىبسی ٔی 1200

ٞبی ٔب٘ت ؿذٜ ثٝ صیش ٝؿٛ٘ذ. اوٖٙٛ ٕ٘ٛ٘ثلٛست دٚ، ػٝ ٚ یب زٟبستبیی ٔب٘ت ٔی

ٞب ٞبی آٖ ٔـخق ؿٛ٘ذ. پغ اص ٔـبٞذٜ ٌشافیتؿٛ٘ذ تب ؿىُ ٌشافیتٔیىشٚػىٛح ثشدٜ ٔی

ٞب ثب ٔطَّٛ ٘بیتبَ وٝ تشویجی اػت اص اػیذ ی زذٖ ٔـخق ؿٛد، ٕ٘ٛ٘ٝثشای ایٙىٝ صٔیٙٝ

 20اثش ٞب  دس ٔطَّٛ اذ ثٝ عٛس ٔتٛػظ ثشؿٛ٘ذ. صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛ٘ٝ٘یتشیه ٚ اِىُ اذ ٔی

ٞب سا ثب آة ؿؼتٝ ٚ ثٝ خٟت ایٙىٝ خـه ؿذٖ ثب٘یٝ اػت. پغ اص اذ ؿذٖ ػغص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس ٔمبثُ ٞٛای ٌشْ ثب فـبس ثبلا ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝػشیقتش كٛست ثٍیشد، دس اِىُ فشٚ ثشدٜ ٔی

ٞب ثبس دیٍش ثشای ؿٛ٘ذ. اوٖٙٛ ٌٕ٘ٛ٘ٝیشد ٚ اِىُ اص ػغص آٖ فشاس وشدٜ ٚ خـه ٔیلشاس ٔی

ؿٛ٘ذ. ٘تبیح ٔـبٞذات ثٝ خغٛط ی ػبختبس صٔیٙٝ ثٝ صیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثشدٜ ٔیٔـبٞذٜ

ثضسٌتشیٗ فیجی وٝ ثبیؼتی دس آصٔبیـٍبٜ ٔتبٌِٛشافی تـخیق دادٜ  ؿٛد.ٔشثٛعٝ ٌضاسؽ ٔی

ؿٛد، ٚخٛد ػٕٙتیت یب زیُ دس لغقبت اػت، تـخیق زیُ داس ثٛدٖ لغقبت ثؼیبس ٟٔٓ ٚ اص 

 عشفی ٘یبصٔٙذ داؿتٗ ٟٔبست ثبلا دس ٔتبٌِٛشافی اػت.

اص دػتٍبٜ وـؾ اػت، یىی  2ایٗ آصٔبیـٍبٜ ٔدٟض ثٝ   آزمایشگاٌ خًاص مکاویکی:

ایٗ دػتٍبٜ ٞب ثٝ دِیُ عٛلا٘ی ثٛدٖ صٔبٖ پشٚػٝ ثبسٌزاسی ٚ ساٜ ا٘ذاصی فمظ ثشای ا٘دبْ 

تطمیمبت ثٝ وبس ٔی سٚد. ٔدٕٛفٝ دػتٍبٜ ٞبی دیٍش وٝ تٛخٝ ثٙذٜ سا دس آصٔبیـٍبٜ خّت وشد، 

ٚخٛد دػتٍبٜ تؼت ضشثٝ ثٝ ٕٞشاٜ ػشد وٗ ٚ یه وٛسٜ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی تبفٙغ لغقٝ دس 

ٞبی وــی تٛػظ دػتٍبٜ آصٖٔٛ وـؾ تؼت دس ایٗ آصٔبیـٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝتّف اػت.دٔبٞبی ٔخ

ی ٔـخق اص لغقبت تِٛیذی ٚ ثٝ كٛست تلبدفی ٞبی وــی ثب عَٛ ػٙدٝؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝٔی
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ٚ  12آیٙذ، ٔمذاس افضایؾ عَٛؿٛ٘ذ. دٚ پبسأتش ٟٕٔی وٝ دس ایٗ آصٖٔٛ ثٝ دػت ٔیا٘تخبة ٔی

اػت. پبسأتش ٘خؼت دس ٚالـ ٔقیبسی اػت اص ٔیضاٖ  ی ٔٛسد ٘ؾشلغقٝ 13اػتطىبْ ٟ٘بیی

 ا٘قغبف پزیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ پبسأتش دْٚ ٔقیبس ٔمبٚٔت لغقٝ اػت.

ٞبی ٔتقذدی ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی دس ایٗ آصٔبیـٍبٜ آصٖٔٛ آزمایشگاٌ ماسٍ مرکسی:

ٞب تقییٗ ٔمذاس ی ایٗ آصٔبیؾٌیشد. اص خّٕٝی ٔٛخٛد دس زشخٝ كٛست ٔیخٛاف ٔبػٝ

ت ٔٛخٛد دس ٔبػٝ، تقییٗ اػتطىبْ وــی ٚ فـبسی ٚ تقییٗ ٔمذاس خبن ٔٛخٛد دس ثٙتٛ٘ی

 ٔبػٝ اػت.

ی وٙیٓ: اص ٔبػٝثشای ا٘دبْ آصٖٔٛ تقییٗ ثٙتٛ٘یت ٔٛخٛد دس ٔبػٝ ثٝ تشتیت صیش فُٕ ٔی

ػی ػی 50سیضیٓ. ػپغ ٔمذاس ٌشْ دس ػٝ ثـش خذاٌب٘ٝ ٔی 50ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٞش خظ ٔمذاس 

دٞیٓ تب سیضیٓ. ایٗ ثـشٞب سا ثٝ ٔذت یه دلیمٝ ثش سٚی ؿقّٝ لشاس ٔیش ثـش ٔیآة ٔمغش دس ٞ

دٞیٓ تب ػشد ؿٛ٘ذ. پغ اص ثٝ خٛؽ ثیبیٙذ. ثـشٞب سا ثٝ ٔذت زٙذ دلیك دس ٞٛای آصاد لشاس ٔی

وٙیٓ. ثشای ا٘دبْ ٔیّی ِیتش اػیذ ػِٛفٛسیه اضبفٝ ٔی 5/1ػشد ؿذٖ ثٝ ٞش ثـش ٔمذاس 

ؿٛد. یّی ِیتش اص ٔطَّٛ ٔتیّٗ ثّٛ ثٝ داخُ ٔطَّٛ پیـیٗ اضبفٝ ٔیٔ 38تیتشاػیٖٛ ٔمذاس 

ی ٘خؼت ثٝ عٛس تدشثی ثٝ دػت آٔذٜ اػت. اوٖٙٛ افضٚدٖ ایٗ ٔمذاس ٔتیّٗ ثّٛ دس ٔشضّٝ

ثشای ضلَٛ ٔطِّٛی ٍٕٞٗ ثبیذ آ٘شا ٞٓ ثض٘یٓ. ٞٓ صدٖ ٔطَّٛ ثب اػتفبدٜ اص یه ٍٔٙت 

ؿٛد، ٍٔٙت ؿشٚؿ ثٝ ٚی یه ٚسق لشاس دادٜ ٔیٌیشد. ٚلتی ثـش داسای ٍٔٙت ثش سكٛست ٔی

ؿٛد. ایٗ ٞٓ صدٖ ثٝ ٔذت دٚ دلیمٝ وٙذ ٚ ٔطَّٛ ٞٓ صدٜ ٔیخؼت ٚ خیض دس داخُ آٖ ٔی

اوٖٙٛ ثب لغشٜ زىبٖ یه لغشٜ اص ٔطَّٛ سا ثشداؿتٝ ٚ ثش سٚی وبغز  وٙذ.ادأٝ پیذا ٔی

ای دیذٜ ؿذ ٕٞبٖ غز ٞبِٝی ایدبد ؿذٜ ثش سٚی وبزىب٘یٓ. اٌش دس اعشاف لغشٜٔخلٛكی ٔی

وٙیٓ. فذد ضبكُ سا وٝ ثغٛس تدشثی ثٝ دػت آٔذٜ اػت، ضشة ٔی 24/0سا دس فذد ثبثت  38

ی دیٍش اص دیذٜ ٘ـذ، دٚ لغشٜ وٙیٓ. ِٚی اٌش ٞبِٝثٝ ضٙٛاٖ ٔمذاس ثٙتٛ٘یت ٔبػٝ ٌضاسؽ ٔی

ص٘یٓ. ایٗ ثٟٓ ٔی ٔطَّٛ ٔتیّٗ ثّٛ ثش سٚی ثـش اضبفٝ وشدٜ ٚ دٚثبسٜ ثٝ عٛس ٔغٙبعیؼی آٖ سا

 دٞیٓ.ی ٞبِٝ ادأٝ ٔیوبس سا تب صٔبٖ ٔـبٞذٜ

 

 

                                                           
12

 Elongation 
13

 Ultimate stress (UTS) 
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 پیشىُادات

)ظ( ثبیستی دستوضد کبسگش سا قجل اص خطک ضذى عشق اٍ، پشداخت ثٌب ثِ حذیثی اص پیبهجش -1
ای ثسیبس سبدُ ٍ پیص پب افتبدُ ثِ ًظش ثشسذ، اهب ًگبسًذُ دس ضَد. ضبیذ ایي حذیث چٌذ کلوِ

هطبّذُ ٍ تجشثِ ًوَد کِ دلیل عوذُ افضایص اسکشح ّب ٍ ضبیعبت،  طَل دٍسُ کبسآهَصی
تٌْب ثِ دلیل ًبکبفی ثَدى ٍ ًشسیذى ثِ کبسگشّب چِ اص لحبظ ثشخَسدی ٍ چِ اص لحبظ هبلی 

ًبسضبیتی کبسگش ثبعث افت ضذیذ کیفیت ٍ ثبلتجع آى سَد  هی ثبضذ. حتی دس ثشخی اص هَاسد
 کل ضشکت هی گشدد.

-گفتِ ضذُ است کِ غجبس کف کبسگبُ سیختِ  Campellگشیسیختِ قبًَى 11دس کتبة  -2

صا صًی دس صا ثشای چذى خبکستشی هی ثبضذ. اص آًجبیی کِ هشحلِ جَاًِگشی ثْتشیي جَاًِ
چٌذیي هشحلِ ٍ ًْبیتب کن تبثیشهی ثبضذ. لزا پیطٌْبد هی ضَد دس ساثطِ ثب جولِ هزکَس 

 تحقیقبتی ثِ عول ثیبیذ.

عقل سلین حکن هی کٌذ کِ اپشاتَس ثب سَاد ثْتش اص اپشاتَس ثی سَاد است، گشچِ خَد ضشکت  -3
سٍیِ ای سا ثشای آهَصش کبسکٌبى دس پیص گشفتِ است، اهب سشعت ٍ گستشش آى کبفی 
ًوی ثبضذ. چشا کِ یک اپشاتَس آگبُ ثب علن ثِ ایٌکِ هطغَل ثِ چِ کبسی است، هی تَاًذ 

سا ثشای ضشکت ثِ اسهغبى ثیبٍسد. اهب هتبسفبًِ گبّب هطبّذُ هی ضذ  هَججبت تشقی ٍ اثذاعبت
کِ هتخصصیي ثشق ثِ جبی هتبلَسطیست ّب ٍ تبسیسبتی ّب ثِ جبی هتخصصی ثشق ٍ ... 

 هطغَل ثِ کبس ّستٌذ. 

استفبدُ اص قشاضِ ّبیی ثب کیفیت پبییي، گبّب عَاقت ججشاى ًبپزیشی سا خَاّذ داضت. ثبسّب  -4
تَاًبیی ٍ هذیشیت هحتشم هٌْذسیي هسئَل دس  شثعلاٍُ هطبّذُ گشدیذ کِ  دس کبسگبُ  رٍة

ٍ خذهتگضاسی اپشاتَسّبی هطغَل ثِ کبس، هزاثی ثب کیفیت پبییي ثِ خط ّب دادُ  کبسگبُ رٍة
هی ضَد کِ دلیل عوذُ آى ثی کیفیت ثَدى قشاضِ ّب ٍ گبّب استفبدُ اص ثشادُ ثِ جبی 

ی صٌعتی ثیي قشاضِ ّب گبّب هَجت اًفجبسات ضذیذ قشاضِ است. ٍجَد چشثی ٍ سٍغي ّب
 دس کبسگبُ رٍة هی گشدد.

طگبُ ثذٍى صٌعت ثسیبس تبسیک است. ثٌبثشایي ضبیستِ است کِ ّن صٌعت ٍ ًدا یفشدا -5
داًطگبُ  ثب یکذیگش ّوکبسی کٌٌذ. چشا کِ هی تَاى گفت داًطگبُ اص لحبظ تئَسی ثسیبس 

یف کِ ًوی تَاًذ ًیبص صٌعت ثَهی خَد سا تبهیي تش اص صٌعت است، اهب صذ حثلٌذ هشتجِ
تقشیجب توبم پشٍطُ ّبیی کِ دس داًطگبُ ثشای داًطجَیبى تعشیف هی ضًَذ، دس کبلجذ کٌذ. 

صٌعت ًوی گٌجذ ٍ داًطجَیبى ّن ثعذ اص فبسغ التحصیلی ثب صٌعت ًبآضٌب خَاٌّذ ثَد. اص 
سشیعب سٍی ثِ سَی ًیشٍی ٍی دیگش صهبًیکِ هطکلی ثشای تَلیذ پیص هی آیذ، صٌبیع 

خبسجی هی کٌٌذ. ثٌبثشایي ّوکبسی دٍجبًجِ صٌعت ٍ داًطگبُ الضاهیست ٍ ثب ٍجَد یک اتبق 
کَچک دس داًطگبُ ثِ اسن استجبط ثب صٌعت ًوی تَاًذ ًیبصّبی صٌعت سا ثشطشف کٌذ. 
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دس پیطٌْبد هی ضَد کِ داًطگبُ دس کبسخبًِ دفتشی داضتِ ثبضذ کِ ثتَاًذ هذام ثب صٌعت 
استجبط ثَدُ ٍ لااقل پشٍطُ ّب سا هَاصی ثب ًیشٍی خبسجی هبّش پیگشی کٌذ. اص طشف دیگش 
پیطٌْبد هی ضَدکِ صٌعت ًیض دفتشی هطبثِ دس داًطگبُ دایش کٌذ، تب ًیبص خَد سا چِ اص ًظش 

 کبسآهَص ٍ چِ اص ًظش ًیشٍی هبّش ٍ استبد هشتجط تبهیي کٌذ.
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 :ٔٙبثـ 

1. Asm, Casting hand book 

2. 10 rules of casting, Campell 

3. Principle of casting, Davis 

 ٚ ٔٙبثـ ؿشوت تشاوتٛس ػبصیتبثخب٘ٝ و .4
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